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Yllitynmaen meluselvitys kortteli 151:n asema-
kaavamuutosta varten

1 Taustaa

Tyd siséltad rautatieliikenteen meluselvityksen laatimisen Hattulan kunnan Yllitynméen korttelille
151, sen asemakaavan muutosta varten. Suunnittelualue sijaitsee paaradan Helsinki — Tampere vai-
kutusalueella sen itapuolella. Asemakaavan muutos laaditaan siten, etta alueelle osoitetaan erillis-
pientalojen (AQO) ja asuinpientalojen korttelialuetta (AP) seka suojaviheraluetta (EV).

Korttelin lounaiskulma, joka muodostaa korttelista noin neljasosan, kuuluu vuoden 2013 osayleiskaa-
vassa melualueelle me-1, jossa raideliikenteen melutaso ylittaa Liikenneviraston vuoden 2012 melu-
selvityksen mukaisella vuoden 2011 liikennem&aralla valtioneuvoston paatdksessa 993/ 1999 anne-
tun pdivamelutason ohjearvon 55 dB.
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Kuva 1. Suunnittelualueella voimassa oleva asemakaava, joka hyvaksyttiin 12.12.2001.
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Kuva 2. Asemakaavan muutoksen tavoitekartta, jossa korttelin lounaiskulma on merkitty melualueeksi me-1.

Selvityksen laati FOG Finnish Consulting Group Oy:ssa DI Max Mannola. Muita tyéhén osallistuneita
FCG:ssa olivat FOG:n asemakaavan muutostydn tekijat Risto Ala-Aho ja Arja Sppola.
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2 Arviointiperusteet

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa valtioneuvoston paatdksen VnP 993/1992 mukaiset melutason
ohjearvot. Taulukossa 1 esitetaan kyseiset ohjearvot.

Kyseessa on asuin-, oppi- tai hoitolaitoksia palveleva alue, joten ulko-oleskelualueille ulkona annetut
ohjearvot ovat selvityksen kannalta olennaisia. Ssatiloissa patevat valtioneuvoston paatdksen
993/ 1992 ohjearvot seké asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajat melulle.

Taulukko 1 Yleiset melutasojen ohjearvot (VnP 993/1992).
Ulkona Laeg, kio 7-22 Laeq, kio 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden valittémassa laheisyydessi seka 55dB 50dB "2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettévat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnon- 45dB 40 dB3¥
suojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytetta-
vien alueiden ohjearvoja.

Asumisterveysasetus 545/2015 asettaa toimenpiderajat rakennusten sisélle kantautuvalle melulle, ja
niiden suhteen tarkastellaan VnP993/ 1992 ohjearvoja opetus- ja kokoontumistiloille.

Asumisterveysasetuksessa suositellaan taulukossa 1 mainittujen ohjearvojen lisaksi kuulovammais-
ten ja kieltenopetuksen luokkahuoneisiin toimenpiderajaksi 30 dB:4, jota voidaan siis pitaa kyseisten
tarkoitusten opetustilojen suositeltavana enimmaisohjearvona.

Kun meluldhde on tieliikennemelu, se ei ole kapeakaistaista, iskumaista eikd matalataajuista, eika sii-
hen tehdé korjauksia verrattaessa Vnp993/ 1992 ohjearvoihin tai SmA 545/2015 toimenpiderajoihin.

Asetus 796/2017 rakennusten aéniymparistdsta korvaa aiemmin Rakennusmaarayskokoelmaan sisal-
tyneet maadraykset rakennuksen aaneneristavyydestéd ym. Asetuksessa maarataan ulkovaipan aane-
neristavyydeksi vahintdén 30 dB. Sten asemakaavaan tulee merkita vain, jos meluntorjunta vaatii
joltain julkisivulta yli 30 dB &anitasoeroa. Kaytanndssa tama tilanne tulee asuinalueella vastaan pai-
vaajan julkisivumelutason ylittéessé (30 + 35) dB = 65 dBtai ydajan julkisivumelutason ylittéessa (30
+30) dB=60 dB.

Ympéristoministeridn ohjeessa rakennuksen aaniymparistdsta (2018) opastetaan niisté &aniymparis-
tén suunnitteluun ja todentamiseen liittyvistd menettelytavoista, joiden avulla ympéristéministerion
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asetuksella 796/2017 saadetyt rakennuksen aaniymparistéa koskevat vahimmaisvaatimukset voi-
daan saavuttaa. Ohjeessa on sivulla 28 seuraavat maininnat melun enimmaistasosta:

” Rakennuspaikka voi sijaita alueella, missa asumisterveystai —viihtyisyysvaarantuvat yksittaisista voi-
makkaista melutapahtumista johtuen, vaikka ohjearvopéat 6ksen lukuarvot eivat ylittyisi. Esimerkiksi
raideliikenteen |ahelle tai lentoasemien I&helle kiitoteiden jatkeille sijoittuvien rakennusten ulkovaip-
paan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana voimakas danenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnit-
tdd huomiota, ettei ohjearvopdatdksen mukaisten sisdmelutasojen lisdksi A-painotettu enim-
maisaanitaso LAFmax rakennuksen asuinhuoneissa ylittaisi 45 dB.”

Koska rakennuksen ulkovaipan daneneristyksen tulee olla padsaantdisesti vahintaan 30 dB, niin enim-
maisaanitason ylittaessa (30 + 45) dB = 75 dB on rakennuksen julkisivun &@neneristykselle asetettava
kovempia vaatimuksia.
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3 Lahtétiedot ja menetelmat

3.1

Melualuelaskenta

Melulaskennat on tehty SoundPlan 9.0 -melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kayttaa melun levidmisen
mallintamiseen digitaalista maastomallia ja pohjoismaista tieliikennemelun laskentamallia. Melulas-
kennoissa on otettu huomioon kolme heijastusta. Laskentamalli olettaa sdaolosuhteiksi my6tatuulen
tai kevyen inversiotilanteen. Ympéristéministerién ohjeiden mukaisesti ilman absorptio lasketaan
+15 °C, 70 % RH ja 101 kPa olosuhteissa. Yleisen kdytannén mukaisesti kasvillisuuden vaikutusta ei
huomioida, silla se vaihtelee vuodenajoittain. Malli on kansainvalisesti verifioitu alle ynden kilometrin
etaisyydelle laskettavalle melulle ja sen tarkkuudeksi ilmoitetaan £ 2 dB. Malli on implementoitu kaik-
kiin kaupallisiin laskentaohjelmiin. Laskentamallin on alan kirjallisuudessa arvioitu antavan pitk&aikai-
siin mittauksiin verrattuna alle 3 dB eron.

Laskennoissa melutasot on laskettu pisteisiin, jotkasijaitsevat 5 metrin vélein tarkasteltavalle alueelle
sijoitetussa ruudukossa. Melukayrat on muodostettu laskentaruudukkoon laskettujen arvojen avulla
interpoloimalla. K&yran paikka voi erota enintdén puolen laskentaruudun verran verrattaessa pistee-
seen suoritettuun laskentaan. Laskentapisteiden korkeus on pohjoismaisen mallin mukaisesti kaksi
metrid (2 m) maan pinnasta.

Paiva- ja ybaikaiselle melulle on laskettu keskidanitasot. Ohjelmalla on laadittu laskennan tulosten
perusteella meluvydhykkeet 5 dBvélein valille 4075 dB.

3.2 Maastomalli ja nykyiset rakennukset

SQuunnittelualueesta ja sen ympéristdsta laadittiin kolmiulotteinen maastomalli Maanmittauslaitok-
sen Maastotietokannan ja 2 metrin korkeusmallin avulla. Korkeusmallissa mittapisteet sijaitsevat 2
metrin véalein ja niiden korkeustarkkuus on muutama senttimetri. Sten se on tarkempi kuin korkeus-
kayriin perustuva kantakartta.

Nykyiset rakennukset mallinnettiin niiden todellisen kerrosluvun mukaisina ja niiden ulkoseinien ole-
tettiin heijastavan danta 1 dB vaimennuksella (absorptiokerroin 0,21). Tiet, kadut seka jalankulku- ja
pyoratiet mallinnettiin 4anté heijastavina (G=0). Mallissa kaytetty heijastusten lukumaara oli 3.

Koska suunnitteluaineistosta ei ilmennyt rakennusten tarkkoja korkeuksia, mallinnettiin rakennusten
korkeudet huomioiden yleisen kerroskorkeuden 3 m seuraavasti: 1-2-kerroksiset asuinrakennuksetja
lomarakennukset 5 m (suurimman osan naista ollessa 1-kerroksisia), korkeammat asuinrakennukset
10 m, apurakennukset 3 m (paitsi suunnittelualueen erityishavainto 4 m) seka julkiset ja teollisuusra-
kennukset 6 m (paitsi suunnittelualueen erityishavainto 5 m).

3.3 Liikennetiedot

Rataliikenne

Nykyisin suunnittelualueen vieressa kulkee paaradalla (Helsinki — Tampere) henkildjunien osalta seka
|ahi- ettd kaukojunaliikennetta. Lahijunat R (jotka ovat tyyppid Sm4 tai Sm2) pysahtyvét Parolan ase-
malla. Kaukojunat (IC2, Pendolino tai S-y6junat) eivat pysahdy Parolassa, mutta osa niista pysdhtyy
Hameenlinnassa.

Henkil6junien mé&arét perustuivat Juliadatan tietoihin tiettyina tarkastelupaiving, jotka olivat ke
20.3.2024, ke 27.3.2024 ja to 28.3.2024. Henkil6junien pituudet perustuivat tietoihin 20.3. ajalta.

Tavaraliikenteen maarat perustuivat satunnaistarkasteluun, jossa kahdeksalta (8) viime kuukaudelta
valittiin tarkasteltavaksi aina joka kuukauden 15. paiva. Naistatarkastelluista paivista poistettiin kaksi
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hiljaisinta tavarajunapaivaa. Jljelle jaavien kuuden (6) tietyn paivan tavarajunien maérista laskettiin
keskiarvot niin paiva- kuin yéliikenteelle, ja ndma arvot pyoristettiin yldspéin seuraavaan parilliseen
lukuun. Naita madrié verrattiin Vaylaviraston toimittamiin tietoihin vuodelta 2022 ja todettiin pa&osin
yhtapitaviksi. Vendléisten tavarajunien maaran supistuminen ulkopoliittisen tilanteen takia lahes nol-
laan huomioitiin, mutta koska niiden kulku ei ole kokonaan loppunut, jaljelle jatettiin korkeintaan V4
vanhasta maarasta eli yksi (1) lyhyempi tavarajuna ydaikaan.

Junanopeudet maéritettiin padosin tarkastelemalla Juliadatan sivuston tietoja toteutuneita nopeuk-
sista torstailta 28.3. limeni kuitenkin, ettd noin 700 m suunnittelualueen eteldpuolella (rataosuus
114+455 — 1144515) oli 12.2.2024 alkaen ollut nopeusrajoitus 80 km/h lantisell& raiteella, rajoitus
joka kestaisi huhtikuun loppuun asti. Taman takia Iantisen raiteen lilkenteen nopeustiedot jouduttiin
tarkastelemaan aikaisemmalta ajalta.

Nopeudet mallinnettiin erillisesti kolmelle (3) eri osuudelle:

e Heldosuus maastomallialueen eteldrajan (Kommilantien kohta) ja Kaustantien alikulun va-
lissa

e Keskiosuussuunnittelualueen kohdalla, Kaustantien alikulun ja Junailijantien eteldpaadyn va-
lissa

e Pohjoinen osuus Parolan asemalla ja sen |8hist6ll&, Junailijantien eteldpaadyn ja maastomal-
lialueen pohjoisrajan (Vahanummentien kohta) vélissa (jossa Parolaan pysahtyvét junat mal-
linnettiin nopeudelle 50 km/h)

Taulukko 2 Nykyiset junamaarét ja junien nopeudet junatyypeittéin ja suunnittain.

Junatyyppi Pituus Nyky Nyky Nopeus
(m) klo 07-22 | klo22-07 | eteldosuus— keskiosuus — pohjoisosuus
(kpl) (kpl) (km/h)
Pohjoiseen
F-Tadu (tavarajuna) 450 5 5 80-80-80
F-Sm2 (pys. Parolassa) 69 3 110-80-50
F-Sm2 (pys. Parolassa) 53 0 110-80-50
F-Sm4 (pys. Parolassa) 112 7 110-80-50
F-Sm4 (pys. Parolassa) 97 3 110-80-50
F-3 (PYO, ydjuna) 312 0 2 120-120-120
FIc2 178 21 3 160-170-170
F-Sm3 (Pendolino) 160 7 1 160-170-170
BEeldan
F-Tadu (tavarajuna) 450 5 4 80-80-80
RTadu (tavarajuna) 225 1 80-80-80
F-Sm2 (pys. Parolassa) 69 2 110-80-50
F-Sm2 (pys. Parolassa) 53 1 110-80-50
F-Sm4 (pys. Parolassa) 112 8 110-80-50
F-Sm4 (pys. Parolassa) 97 2 110-80-50
F-3 (PYO, ydjuna) 312 2 0 120-120-120
F1c2 178 21 3 170-150 — 150
F-Sm3 (Pendolino) 160 6 2 170-150 — 150
FCOG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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4 Tulokset ennen ja jalkeen melusuojauksen

4.1

Tarkastelun lahtokohdat

Liitteind ja kuvissa olevissa 2D-melukartoissa on esitetty Yllitynmaen suunnittelualue eri tilanteissa.
Melumallissa on otettu huomioon kuvissa nakyvien elementtien lisdksi myds kartan tai kuvan ulko-
puolella olevia rataosia ja rakennuksia (estevaikutus).

Asuinalueiden ulko-oleskelualueiden ohjearvojen mukaan paivamelun keskidanitason yléaraja on 55
dB. Jos asuintontin oleskelualueella esiintyy yli 55 dB olevia paivamelun keskidanitasoja, saattaa lisa-
melusuojaus olla tarpeellinen.

Asuinalueiden ulko-oleskelualueiden ohjearvojen mukaan yémelun keskidanitason ylaraja on 50 dB
vanhoilla alueilla ja 45 dB uusilla alueilla. ”Uudella alueella tarkoitetaan paasdantdisesti vahintaan
korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestdan hyvin vahan tai ei lainkaan asuinrakennuksia, jolle luo-
daan uutta infrastruktuuria ja jolla laajennetaan kaavoitettua aluetta tai luodaan uutta. Tulkintaan
vaikuttaa liséksi alueen sijainti muihin alueisiin ndhden.”. Jos oleskelualueilla esiintyy ndiden arvojen
ylépuolella olevia ydmelun keskidénitasoja, saattaa lisdmelusuojaus olla tarpeellinen. Suunnittelu-
korttelissa on ennestaén joitakin rakennuksia (sen itaosassa), joten se ei ole taysin uusi alue ja voita-
neen laskea "vanhaksi alueeksi”, jolloin ydémelun keskidanitason ylaraja on 50 dB.

4.2 Ratamelu nykyliikenteella ja nykyisilla rakennuksilla

Liitteessd 1A ja kuvassa 3A (péiva) seka liitteesséd 1B jakuvassa 3B (yd) on esitetty Yllitynméen kohdan
ratamelu nykytilanteessa.

Paivaajan keskidanitason ohjearvo 55 dBylittyy (keltainen alue) vain suunnittelukorttelin lounaiskul-
massa, noin 50 m Mlitynrinnetta pitkin ja 40 m Radanvarsitieta pitkin.

Yoajan keskidanitason ohjearvo 50 dB ylittyy (tummanvihre& alue) melkein koko suunnittelukorttelin
alueella, paitsi sen luoteiskulmassa ja itdosassa Mlityntien varren nykyisten rakennusten takana.

Tulokset edellyttavat melua torjuvia rakennuksia Yllitynrinteen ja Radanvarsitien varrelle.

Kuvat 3AB: Melun keskid&nitasot nykytilanteessa, 3A péaivélla (vas.) ja 3B yolla (oik.)
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4.3 Kaavaluonnos ja uudet rakennukset

Kaavaluonnoksen massoittelututkielma on saatu FCG:n kaavoitusprojektiryhmélt ja on esitetty ku-
vassa 3. Johtuen seka melusta etta tarinasta (toisen selvityksen kautta) on korttelin EV-alue sijoitettu
sen lounaiskulmaan.

Lounaisimmalla AP-alueella on nelja 2-kerroksista asuintaloa 1-kerroksine apurakennuksineen (auto-
talli). Asuin- ja apurakennukset ovat kiinni toisissaan, ja niita yhdistaa viela 3 m korkea kompakti aita
seuraavaan rakennuspariin. Nain muodostuu rakennus- ja aitarivi melusuojauselementiksi koko kort-
telin. Korttelin kaikki oleskelupihat, mukaan lukien taman AP-alueen, sijaitsevat ko. rakennusrivin ta-
kapuolella, jossa melu alittaa ohjearvot seka péivalla etta yolla.

MydsYlitynrinteelld sijaitseva seuraava asuinrakennusidassa ja Radanvarsitiella sijaitsevat seuraavat
kolme asuinrakennusta pohjoisessa jatkavat taté meluestevaikutusta.

Kuva 4 Korttelin uusien rakennusten massoittelututkielma.

4.4 Ratamelu nykyliikenteella, nykyisill& ja uusilla rakennuksilla

Liitteessd 2A ja kuvassa 5A (paiva) seka liitteessa 2Bja kuvassa 5B (y6) on esitetty Vlitynmaen kohdan
ratamelu nykyliikenteelld, jossa nykyisten rakennusten liséksi on suunnittelualueella mydés massoit-
telututkielman mukaiset uudetkin rakennukset (kuvasta 4).

Paivaajan keskiaanitason ohjearvo 55 dBei ylity endé lounaiskulman rakennusten takana (koillisessa)
vaan ainoastaan niiden edessa (keltainen alue), tosin ilmeisesti heijastusten vuoksi hieman laajem-
malla alueella kuin ilman uusia rakennuksia. Joka tapauksessa korttelin kaikki oleskelupihat ovat oh-
jearvon alapuolella.

FCOG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Yéajan keskidanitason ohjearvo 50 dB ei ylity enda lounaiskulman rakennusten takana (koillisessa)
vaan ainoastaan niiden seka Radanvarsitien ja Mlitynrinteen varren rakennusten edessa (tummanvih-
red alue). Talléin korttelin kaikki oleskelupihat ovat ohjearvon alapuolella.

Ss@melun suhteen missaan asuinrakennuksessa ei ole riskia ohjearvojen ylitykseen. Tavanomaisella
30 dB:n julkisivun eristyksella sisdmelu pysyy paivamelun ohjearvon 35 dB ja yémelun ohjearvon 30
dB alapuolella, silld missdan kohdassa ulkomelu ei ole 1&helldk&an 65 dB:4 paivéalla tai 60 dB:4 yolla.

Kuvat 5AB: Melun keskid&nitasot uusien rakennusten tilanteessa, 5A paivalla (vas.) ja 5B y6lla (oik.)

4.5 Bpdvarmuusarvio

Melun laskentamenetelman tarkkuudeksi arvioidaan tassa kyseessa olleilla lyhyilla etaisyyksilla ole-
van 2 dBsuuntaansa. Lilkkennemaaran epatarkkuus 10 %aiheuttaalaskentatulokseen noin 0,5 dBepé-
tarkkuuden, joka ei vield muuta kokonaisepéatarkkuutta.

FCOG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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5 Johtopaatdkset

Nykytilanteessa litynméaen korttelissa 151 ratamelun ohjearvot ylittyvat seka paivalla etta yolla. Pai-
valla ylitys koskee ainoastaan korttelin lounaiskulmaa, mutta yélla |ahes koko korttelia.

Jos korttelin uudet rakennukset toteutetaan massoittelututkielman mukaisesti, korttelin lounaiskul-
man yhtendinen asuinrakennusten, apurakennusten ja kompaktien aitojen muodostama rivi suojaa
tehokkaasti niiden takaisia oleskelualueita melun ohjearvojen ylitykselta. Tama vaikutus jatkuu myds
pohjoiseen Radanvarsitien ja itdan Ylitynrinteen uusien rakennusten ansiosta.

Ssdmelun suhteen missdan asuinrakennuksessa ei ole riskia ohjearvojen ylitykseen.

FOG Finnish Consulting Group Oy
Max Mannola

projektipaallikka, DI

FOG Fnnish Consulting Group Oy (“FOG’) on laatinut tdman raportin FOG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Tama raportti on laadittu FOG:n ja Asiakkaan valisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FOG ei ole vastuussa tasta raportista tai sen kéytdsta suhteessa mihinkdan muuhun tahoon kuin Asiak-
kaaseen.

Tama raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FOG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
[ahteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FOG:IIA ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FOG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet) tdhan raporttiin kuuluvat FOG:lle, tai Asiakkaalle, mikali niin
on sovittu FOG:n ja Asiakkaan valilla. Tata raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttaa uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FOG:n kirjallista lupaa.

FCOG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Lahteet

Kartta-aineistot

Rataliikennetiedot

Melun saannoksia:

Melumallinnus:

Kaavoitustyd:

Maanmittauslaitos: Maastotietokanta, 3/2024
Maanmittauslaitos: Korkeusmalli 2 m, 9/2021
Maanmittauslaitos: Kiinteistérekisteri, 3/2024

Juliadata.fi: Junaliikenteen havaintojarjestelma, Parolan asema: Aikataulut, ju-
nien tyypit ja henkiléjunien pituudet

Juliadata.fi: Junaliikenteen havaintojarjestelma, kartta: Nopeudet ja nopeus-
rajoitukset

Vaylavirasto, Parola—H&@meenlinna: Tavarajunaliikenteen maarat vuonna 2020
Valtioneuvoston paatds melun ohjearvoista 993/1992

Asumisterveysasetus 545/2015

Asetus rakennusten daniolosuhteista 796/2017 muutoksineen

Nordic Council of Ministers 1996: Railway Traffic Noise: The Nordic Prediction
Method - TemaNord 1996:524

Nordic Council of Ministers 1996: Road traffic noise. Nordic Prediction method
- TemaNord 1996:525

FCG: Vlitynmaen korttelin 151 uusi massoitteluratkaisu

FCOG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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