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Tiloihin tehty tarkastus on lakisaateista terveydensuojelulain valvontasuunnitelman mukaista valvontaa.
Kohteeseen on tehty edellinen valvontasuunnitelman mukainen tarkastus 10.10.2022. Valviran
ohjeistuksen mukaan tarkastus tulisi tehda kolmen vuoden valein.

Tarkastuksen tavoitteena on tunnistaa terveyshaittaa aiheuttavia tekijoita, tunnistaa syntyneita
terveyshaittoja seka tarvittaessa velvoittaa selvittamaan ja poistamaan ne. Tarkastus kohdistui vuonna
1957 rakennettuun paakoulu -rakennukseen. Tarkastuksella tehtiin katselmus tiloihin. Tarkastus
painottui rakennuksessa todettuihin ongelmiin ja sisdilma-asioiden lapi kdymiseen.

Taustatietoa

Paakoulun tilojen kayttajilla, erityisesti henkilokunnalla, on esiintynyt sisailmaoireilua vuosien ajan.
Vuoden 2015 terveydensuojelulain mukaiseen tarkastuspoytékirjan toimenpide-ehdotuksiin on kirjattu,
ettd mikali koulurakennukseen asennettava koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto ei vahenna oireilua,
on suositeltavaa ryhtya kattavampiin sisdilma- ja rakenneteknisiin selvityksiin.

Vuonna 2018 tehdylla tarkastuksella kerrottiin oireilun jatkuneen. Toimenpide-ehdotuksiin on kirjattu,
ettd rakenteiden kunto tulisi selvittd& kokonaisvaltaisesti terveydensuojelulain mukaiset
patevyysvaatimukset tayttavan rakennusterveysasiantuntijan toimesta. Toimenpide suositeltiin tehtavan

koko koulurakennukseen.

Terveydensuojelulain mukainen tarkastus 10.10.2022

TarkastuspOytékirjaan on kirjattu, etta vuoden 2018 tarkastuspoytékirjaan kirjatuista epakohdista on
saatu Hattulan kunnalta 26.6.2018 selvitys, jonka mukaan
¢ suurin osa todetuista epakohdista korjataan kesan 2018 aikana
¢ esille nousseissa tiloissa tehdaan kuntotutkimussuunnitelma ja jatkotutkimuksia
rakennusterveysasiantuntijan johdolla
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« tilojen kayttéa rajoitetaan toistaiseksi (kuntosali)

Tarkastuksella todettiin epékohtia korjatun (mm. valaistus, alakerran asbestiputkien pinnoitus ja
alakerran wc:n nékyva kosteusvaurio) mutta, rakennusterveysasiantuntijan johdolla tehtavat tutkimukset
oli toteuttamatta. Saadun tiedon mukaan Hattulan kunnan omistuksessa oleviin kiinteistéihin oltiin
tekeméassa kuntotutkimukset, joiden toteuttaminen kerrottiin aloitettavan vuonna 2023. Tarkastuksella
sovittiin, ettéd Pekolan paakoulurakennuksessa tehdaan siséilmaoireilun selvittdmiseksi 28.4.2023
mennessa kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus asumisterveysasetuksen patevyysvaatimukset
tayttavan rakennusterveysasiantuntijan (RTA) toimesta.

Vuoden 2022 tarkastuksella todettiin puku- ja pesutilojen olevan alkuperdiskunnossa ja niiden
laheisyydessa sijaitsevassa kuntosalissa oli edelleen todettavissa erittdin selva mikrobiperadinen haju.
Sen johdosta todettiin, ettei tila ole kayttddn soveltuva ja sovittiin, ettei koululaiset kayta kuntosalia, eika
sité selvan mikrobiperdisen hajun vuoksi tulisi kenenk&&n muunkaan kayttaé ennen kuin se on korjattu
ja todettu tutkimuksin kayttdon soveltuvaksi.

Tarkastukseen osallistuneet oppilaiden edustajat kertoivat liikuntasalissa olevan huono sisdilma ja paata
sarkevan tuntien jalkeen. Virallisia oppilasoire-epailyilmoituksia eivét lasnaolijat tieda tana syksyna
tehdyn, mutta suuren osan opettajista kerrottiin kokevan siséilmaoireilua. Vuosina 2015 ja 2018 tehdyilla
tarkastuskéaynneilld on ollut tietoa yksittéisista oppilasoireilijoista.

Pekolan koulun 15.11.2023 péaivatty kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Tutkimukset tehnyt terveydensuojelulain mukaiset patevyysvaatimukset tayttava
rakennusterveysasiantuntija antoi seuraavat toimenpide-ehdotukset

Piha-alueet ja rakennusten vierustat

« Salaojajarjestelméan toimintakunnon selvitys

« Kellarikerroksen ikkunoiden liitosten tiivistys.

* Maan pinnan kallistusten korjaukset.

* Vierustan tiivistdminen asfaltoidulla alueella.
Alapohjat

» Veistosalin lattiarakenteen mikrobivaurioiden poistaminen ja lattiarakenteen uusiminen.
Maanvaraiset seindrakenteet

« Maanvaraisten seinarakenteiden tiivistyskorjaukset kaytdssé olevien tilojen osalta.
Ulkoseinét

» Havaittujen mikrobivaurioiden poistaminen.

» Ulkoseindrakenteen tiiviyden parantaminen tiivistyskorjauksilla.

« Julkisivun epétiiviyskohtien tiivistdminen (ikkunapellitykset).
Valipohjat

 Liikuntasalin lattiarakenteen mikrobivaurioiden poistaminen ja lattiarakenteen uusiminen.

» Vélipohjarakenteiden tiivistyskorjaukset.
Vesikatto ja ylapohja

« Vesikaton lapivientien tiivistaminen.

« Katteen lapi kiinnitettyjen lumiestejalkojen tiivistaminen.

« Katteessa olevien paikkauksien tarkastaminen ja tiivistaminen.

* Ylapohjan tiiviyden parantaminen tiivistyskorjauksilla véhintéén liikuntasalin osalta.
lImanvaihto

» Veistosalin painesuhteiden tasaaminen kayttdajan ulkopuolella.

« Varastotilojen alipaineistaminen yléapuolisiin oleskelutiloihin nahden.

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen perusteella tehty 22.12.2023 paivatty olosuhdearviointi

Olosuhdearvio on jaettu viiteen osa-alueeseen
1. Luokat

2. Liikuntatila

3. Veistotila

4. Paivakodin tilat

5. Kellaritilat

Kaikki osa-alueet paatyivat luokkaan C, mika tarkoittaa, etté tilat edellyttavat
korjaustoimenpiteitd, joihin tulee ryhtya viipymétta.

Havainnot ja toimijalta edellytetyt toimenpiteet

3. TILAT, KALUSTEET, VALINEET SEKA LAITTEET

3.1 Tilat ja kalusteet

Havaintojen luokitus C = Vaatimustenvastainen (kehotus)
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Havainnot

Tarkastuksella tehtiin katselmus paékoulun tiloihin. Koetun oireilun vuoksi tarkastus painottui paakoulun
sisdilma-asioihin.

Kosteus- ja sisdilmateknisessa kuntotutkimusraportin valmistuttua on Pekolan koulussa tehty korjauksia,
mm. alapohjan alipaineistus, veisto- ja liikuntasalissa tehdyt korjaustoimet sekéa ilmanvaihdolliset
toimenpiteet. Ulkoseindrakenteissa ja mahdollisesti valipohjissa olevia mikrobivaurioita ei ole poistettu,
eika tiivistyskorjauksia tehty.

Rakenteissa todetut mikrobivauriot ja rakenteiden kautta siséilmaan kulkeutuva ilmavuoto aiheuttaa
olosuhteen, jonka voidaan katsoa aiheutuvan terveydensuojelulain mukaista terveyshaittaa. Kosteus- ja
sisdilmateknisessé kuntotutkimusraportissa suositeltuja ilmavuodot estavia tiivistystoimenpiteité ei ole
tehty, vaan vuotoilman paasy sisatiloihin on pyritty estimaan ilmanvaihdollisin toimenpitein. Toimista
huolimatta tilojen ylipaineistus ei ole paine-eromittausten perusteella toteutunut toivotulla tavalla.

Koulun sisdilmaan liittyvia asioita on kasitelty moniammatillisessa siséilmatyéryhmassa yli kolmen
vuoden ajan. Siella saadun tiedon mukaan tehdyista korjaustoimenpiteisté ja oireilevien tyontekijoiden
tilajarjestelyista huolimatta henkilokunnan oireilu on pysynyt ennallaan eli noin 50 % henkilokunnasta
oireilee. Eniten oireilevat on siirretty mahdollisuuksien mukaan muihin tiloihin. Kymmenesta
tyontekijasta suunnilleen kahdella ei esiinny paédkoulussa minkaanlaista oireilua. Tehdyista
korjaustoimenpiteista huolimatta koetaan liikuntasalissa eniten oireilua. Koulun ulkopuoliset aiemmin
herkistyneet henkil6t oireilevat koko rakennuksessa. Huoltajien tekemien ilmoitusten perusteella noin 5-
10 oppilasta 120:sta oireilee paéakoulussa.

Terveystarkastajalle on ilmoitettu 2-3 vuotta sitten, ettd Pekolan koululle olisi budjetoitu vuodelle 2027
rahaa uudisrakennuksen rakentamiseen tai nykyisen rakennuksen peruskorjaukseen. Asia ei ole
Pekolan koulun osalta edennyt vedoten siihen, etta palvelu- ja kouluverkkoselvitys on edelleen kesken.

Voidaan todeta, ettd tehdyt korjaustoimet eivat ole olleet riittavia, eika oireilua aiheuttavaa olosuhdetta
ole saatu poistettua. Koulussa on edelleen olosuhde, joka aiheuttaa terveyshaittaa.

Toimenpiteet
Hameenlinnan kaupungin terveydensuojelu kehottaa ryhtymaan seuraaviin toimenpiteisiin:

« Pekolan koulun péaékoulurakennuksen terveyshaittaa aiheuttava olosuhde tulee poistaa.

« Pekolan koulun kosteus- ja sisdilmateknisessa kuntotutkimusraportissa suositellut
korjaustoimenpiteet tulee toteuttaa 30.7.2027 mennessé. (Kuntotutkimusraportti on
poytakirjan liitteend)

« Suunnitelma tehtavista korjaustoimenpiteista, niiden toteutustavasta ja -aikataulusta tulee
toimittaa 30.4.2027 mennessa sahkdpostiosoitteeseen heidi.saarinen@hameenlinna.fi

« Mikali korjaustoimenpiteité ei tehd4, tulee Pekolan paakoulun kaytésta luopua
kevatlukukauden 2027 paatyttya. Tieto mahdollisesta kaytdsta luopumisesta tulee
ilmoittaa 30.4.2027 mennessa sahkodpostiosoitteeseen heidi.saarinen@hameenlinna.fi

Toimija ei ole ryhtynyt riittéviin toimenpiteisiin terveyshaitan ja siihen johtaneiden tekijoéiden
selvittamiseksi, poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Terveydensuojelulain (763/1994) 27 8:n nojalla
kunnan terveydensuojeluviranomainen voi velvoittaa sen, jonka vastuulla haitta on, ryhtyméaan
viipymatta tarvittaviin toimenpiteisiin terveyshaitan ja siihen johtaneiden tekijéiden
selvittamiseksi, poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Silloin, kun terveysvalvonnalla on perusteltu
syy epailla, etteivat tarvittavat korjaustoimenpiteet toteudu viivytyksettd ilman viranomaisen
velvoittavaa maaraystéa, valvontaviranomainen voi paatoksellaan velvoittaa asianomaisen
maéaéraajassa oikaisemaan sen, mité on oikeudettomasti tehty tai lyoty laimin. Taten, mikali nyt
annettua kehotusta terveyshaitan poistamiseksi ei noudateta, eiké vaihtoehtoisesti tilojen
kaytostéa luovuta, on lainvastaisen tilanteen oikaisemiseksi terveydensuojeluviranomaisen
harkittava velvoittavan maarayksen antamista. Terveydensuojeluviranomainen voi tehostaa
terveydensuojelulain nojalla antamaansa kieltoa tai maaraysta uhkasakolla.

Perustelut
Terveydensuojelulain (763/1994) tarkoituksena on vaeston ja yksilon terveyden yllapitdminen ja
edistaminen seka sellaisten elinympaéristossa esiintyvien tekijoiden ennalta ehkaiseminen,

vahentaminen ja poistaminen, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa.

Terveydensuojelulain 1 §:n mukaan terveyshaitalla tarkoitetaan ihmisessa todettavaa sairautta, muuta
terveydenhadiriota tai sellaisen tekijan tai olosuhteen esiintymistd, joka voi véahentéa vaeston tai yksilon
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elinympariston terveellisyytta.

Terveydensuojelulain 26 §8:n mukaan asunnon ja muun sisatilan sisdilman puhtauden, [Ampétilan,
kosteuden, melun, iimanvaihdon, valon, sateilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden tulee olla sellaiset,
ettei niistd aiheudu asunnossa tai sisatilassa oleskeleville terveyshaittaa.

Terveydensuojelulain 27 §8:n mukaan jos asunnossa tai muussa oleskelutilassa esiintyy melua, tarinaa,
hajua, valoa, mikrobeja, polya, savua, liiallista lamp6a tai kylmyytté taikka kosteutta, sateilya tai muuta
niihin verrattavaa siten, etté siitd voi aiheutua terveyshaittaa asunnossa tai muussa tilassa oleskelevalle,
toimenpiteisiin haitan ja siihen johtaneiden tekijoiden selvittdémiseksi, poistamiseksi tai rajoittamiseksi on
ryhdyttava viipymatta.

Terveydensuojelulain 28 §:n mukaan yleiset alueet, rakennukset ja laitokset on suunniteltava,
varustettava kunnossapidettava ja hoidettava siten, ettei siella oleskeleville aiheudu terveyshaittaa.

Jos haitta aiheutuu asuinhuoneiston tai muun oleskelutilan rakennuksen rakenteista, eristeista tai
rakennuksen omistajan vastuulla olevista perusjarjestelmistd, haitan poistamisesta vastaa rakennuksen
omistaja, ellei muualla laissa toisin sédadeta. Jos terveyshaitta aiheutuu kuitenkin asunnon tai muun
oleskelutilan kaytdsta, joka ei ole tavanomaista, terveyshaitan poistamisesta vastaa asunnon tai muun
oleskelutilan haltija.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi velvoittaa sen, jonka vastuulla haitta on, ryhtymaan
viipymatta tarvittaviin toimenpiteisiin terveyshaitan ja siihen johtaneiden tekijdiden selvittamiseksi,
poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Terveydensuojelulain 27 §:n mukaan terveyshaitan selvittdmiseksi
voidaan antaa maarays rakenteen kuntotutkimuksen suorittamisesta.

Terveydensuojelulain nojalla tehtdvaan asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisten olosuhteiden
valvontaan sovelletaan sosiaali- ja terveysministerion asetusta asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015),
jaliempana asumisterveysasetus. Kyseisen asetuksen 1 §:n mukaan fysikaalisia, kemiallisia ja
biologisia altistumistekijoitd koskevia vaatimuksia ja niiden toimenpiderajoja sovelletaan tehtdessa
terveydensuojelulain 27 tai 51 §:ssé tarkoitettuja paatoksia ja maarayksia.

Asumisterveysasetuksen 3 8:n mukaan terveyshaitta on arvioitava kokonaisuutena siten, etté altisteen
toimenpiderajaa sovellettaessa otetaan huomioon altistumisen todennékdisyys, toistuvuus ja kesto,
mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat.

Asumisterveysasetuksen 20 §:n mukaan toimenpiderajan ylittymisend pidetaan korjaamatonta kosteus-
tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisépinnalla, sisépuolisessa rakenteessa tai lammaoneristeessa silloin, kun [Ammdneriste ei
ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa,
jos sisétiloissa oleva voi sille altistua.

4. TILOJEN TERVEYDELLISET OLOSUHTEET JA VAIKUTUKSET YMPARISTOON
4.3 Melu

Havaintojen luokitus C = Vaatimustenvastainen (kehotus)

Havainnot

Tarkastuksella todettiin terveydenhoitajan vastaanottotilan &anieristyksen olevan edelleen puutteellinen.
Terveydenhoitajan tilassa kayty puhe oli kuultavissa vastaanottotilan ulkopuolella.

Toimenpiteet

Terveydenhoitajan tilassa kayty keskustelu ei saa kuulua vastaanottotilan ulkopuolelle. Keskustelun
kuuluminen tilan ulkopuolelle tulee estaa aanieristysta parantamalla tai esim. odotustilan
taustamusiikilla.

Sahkdpostisoitteeseen heidi.saarinen@hameenlinna.fi, tulee ilmoittaa 30.11.2026 mennessa milla
tavalla puutteellinen &énieristysasia on saatu kuntoon.

4.4 Radon
Havaintojen luokitus B = Véhéaisia puutteita (ohjaus ja neuvonta)
Havainnot

Pekolan koulussa on tehty seuraavat sisdilman radonmittaukset
< vuonna 2014 "mus" luokassa. Raportista ei ilmene sijaitseeko kyseinen tila tiili- vai paakoulun
puolella. Radonmittaustulos on ollut 80 Bg/m3.
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* vuonna 2022 koulun ja paivakodin kellarikomerossa. Radonmittaustulos 35 Bg/m3
« Molemmat mittaustulokset alittavat toimenpiderajan 300 Bg/m3

Radoniin liittyva ohjeistus
Muun oleskelutilan, kuten koulun, siséilman radonpitoisuus on selvitettava (Sateilylaki 859/2018 § 156).

Selvitysta ei tarvitse tehdé, jos tila sijaitsee maan pinnan tasosta katsottuna rakennuksen toisessa tai
ylemmassé kerroksessa tai jos rakennuksen lattia ja seinat eivat ole kosketuksissa maankamaraan ja
valiin jaavan tilan hyva tuulettuvuus on ilmeista.

Muun oleskelutilan radonpitoisuuden viitearvo on 300 Bg/m3 (STM:n asetus ionivoivasta sateilysta
1044/2018 § 20).

Siséilman radonpitoisuus tulee maarittadd Sateilyturvakeskuksen (STUK) hyvaksymalla
mittausmenetelmalla. Mittauksen kesto on vahintdéan kaksi kuukautta ja se tulee tehda
radonmittauskaudella 1.9.-31.5. Mittauspisteiden lukumaara riippuu mm. mittavan kiinteistén pinta-
alasta ja se on syyta varmistaa Sateilyturvakeskukselta, josta saa tarvittaessa tarkempaakin tietoa
mittauksen suorittamista.

Sateilyturvakeskus suosittelee, etta siséilman radonmittaus toistettaisiin asunnoissa, muissa
oleskelutiloissa ja tavanomaisilla tydpaikoilla

« kymmenen vuoden vélein, jos aiempi radonpitoisuus on ollut suurempi kuin 100 Bg/ms;

* kymmenen vuoden vélein, jos radonpitoisuuden pieneneminen viitearvoa pienemmaksi on saatu
aikaiseksi radonkorjauksella;

« viiden vuoden vélein, jos viitearvoa pienempi pitoisuus on saatu aikaiseksi radonkorjauksella ja
radonpitoisuus ennen korjausta on ollut suurempi kuin 1 000 Bg/m3;

« mabhdollisimman pian sen jalkeen, kun rakennuksessa on tehty oleellisia, rakenteisiin tai
ilmanvaihtoon liittyvia rakennus- tai muutostoité (esim. betonilaatan, salaojien tai ilmanvaihdon
uusiminen).

Toimenpiteet

Tarkastuksen jalkeen Jarmo Iimoniemi ilmoitti, etta tiilikoulussa tehdéaéan sisailman radonmittaukset
taman mittauskauden aikana eli 31.5.2027 mennessa. Mittausten teossa tulee huomioiden
Sateilyturvakeskuksen radonmittausohjeistus ja mittaustulokset tulee lahettéaa terveystarkastajalle
sahkopostiosoitteeseen heidi.saarinen@hameenlinna.fi

Sovelletut oikeusohjeet

Terveydensuojelulaki (763/1994)

Terveydensuojeluasetus (1280/1994)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015)

Sateilylaki (859/2018)

Hallintolaki (434/2003)

Maksu 456,00 €

Maksuperusteet

Terveydensuojelulaki 50 §, Hameenlinnan kaupungin ymparistdterveydenhuollon taksa, Hameenlinnan
kaupunginvaltuusto 10.11.2025 § 150, paivitetty kaupunkirakennelautakunta 19.5.2026 §129

Tarkastaja Heidi Saarinen
TERVEYSTARKASTAJA
+358400856252
heidi.saarinen@hameenlinna.fi

Liitteet Liite 1: RAKSYSTEMS, Pekolan koulun_kosteus- ja siséilmatekninen
kuntotutkimus 15.11.2023.pdf
Liite 2: RAKSYSTEMS, Pekolan koulun olosuhdearviointi 22.12.2023 (002).pdf
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Jakelu Sahkopostitse Valvontatietojarjestelman kautta Hattulan kunnan kirjaamoon sek&
tarkastukseen osallistuneille



® RAKSYSTEMS

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

Pekolan koulu

Aulangontie 629
13900 Hattula

15.11.2023

®,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).



® RAKSYSTEMS Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula
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1.1.  TUTKIMUSKOHDE
Kohde
Lahiosoite
Postinumero- ja toimipaikka
Rakennuksen omistaja
Valmistumisvuosi
Rakennusten Ikm

Kerrosten Ikm

1.2. TILAAJA
Hattulan kunta
Pappilanniementie 9

13880 Hattula

Jarmo lImoniemi

jarmo.ilmoniemi@hattula.fi

1.3.  TUTKIMUKSEN TEKIJAT
Raksystems Insindoritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Anssi Koliseva, RKM (AMK)
RTA (C-27165-26-22)

anssi.koliseva(@raksystems.fi
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Pekolan koulu
Aulangontie 629
13900 Hattula
Hattulan kaupunki
1957

1 kpl
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TUTKIMUSAJANKOHTA

Kenttatutkimukset tehtiin 11. - 15.9 seka 25.9.2023. Sisailman olosuhdemittaukset tehtiin
aikavalilla 25.9 — 9.10.2023.

KOHTEEN KUVAUS

Kohteena on Hattulan kunnassa sijaitseva Pekolan koulu. Tutkittava rakennus on valmistunut
vuonna 1957. Rakennuksessa toimii perusopetus 1.-6. -luakille seka padivakoti.

Rakennus on 3-kerroksinen. Alin kerros sijaitsee osittain maan alla. Rakennus on rakennettu
osittain rinteeseen. Perusmuurit ovat betonirakenteisia ja alapohjana on padasiassa
maanvarainen betonilaatta. Ulkoseinat ovat tiilimuurattuja. Rakennuksen kantava runko on
betonirakenteinen. Ylapohjalaatta kannattelee puurakenteisia kattorakenteita. Rakennuksessa on
padasiassa harjakatto, jonka katemateriaalina on konesaumattu teraslevy. Julkisivumateriaalina
on padosin rappauspinnoitettu tiili. Ikkunat ovat 2-puitteisia sisaan ja ulos aukeavia puuikkunoita.
Taydentavasti on kaytetty kiinteita ikkunoita. Ulko-ovet ovat teras- tai puurakenteisia

Rakennuksen ilmanvaihtona on koneellinen tulo- ja  poistoilmanvaihtojarjestelma
[ammaontalteenotolla. Kiinteiston tiloja palvelee kolme eriilmanvaihtokonetta. Lisaksi kiinteistossa
on huippuimureita.

Rakennukseen tehtyihin merkittavimpiin muutoksiin kuuluu koneellisen ilmanvaihtojarjestelman
asennus.

Kuva 1. Pekolan koulun kellarikerros.
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Kuva 2. Pekolan koulun 1. kerros.
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Kuva 3. Pekolan koulun 2. kerros.
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TOIMEKSIANTO

Kuntotutkimusten tarkoituksena oli selvittda rakennuksen kuntoa ja korjaustarpeita. Tutkimusten
tavoitteena on antaa riittava kasitys rakennuksen tdmanhetkisesta kunnosta sisdilmateknisesta
nakokulmasta. Tutkimusten korjausehdotukset keskittyvat seuraavan viiden vuoden aikana
tehtdviin kayttéd tukeviin toimenpiteisiin olettaen, etta viiden vuoden kuluttua kiinteistd
peruskorjataan.

Kuntotutkimusten pdapaino on sisdilman lisdksi ulkoseina- ja alapohjarakenteissa,
rakenneliitoksissa sekad ylapohja- ja vesikattorakenteissa. Tutkimuksissa kiinteistdon kohdistettiin
rakennusteknisia  kuntotutkimuksia,  sisdilmamittauksia, = materiaalindytteenottoja  ja
rakennusfysikaalisia tarkasteluja tarjouksen mukaisesti. Lisaksi koko rakennusta tarkasteltiin
tutkimusten yhteydessa tehtyjen riskiarvioiden perusteella.

lImanvaihtojarjestelman tarkastuksia tai mittauksia ei sisallytetty tahan tutkimukseen. Samoin
Ivv- ja sahkojarjestelmien tutkimukset rajattiin tamdn tutkimuksen ulkopuolelle.

LAHTOTIEDOT

Kuntotutkimusraportin laadinnassa oli kaytettavissa seuraavat piirustukset ja dokumentit:
e Pekolan koulun pohjapiirustukset

¢ Sisdilmastotekninen korjaustarveselvitys (Sweco Asiantuntijapalvelut, 6.9.2019)
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1.8. TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET

Tutkimuksissa on kdytetty seuraavia mitta- ja ndytteenottolaitteita:
e (Gann pintakosteudentunnistin LG2 ja Gann pinta-anturi B70, kalibroitu 03/2023

e Suhteellisen kosteuden mittalaite Vaisala HM40 ja anturit HM 42 kalibroitu 03/2023 ja
09/2023

e Paine-eromittari Miran DP-100, kalibroitu 03/2023

e Merkkiainekaasumittauslaitteisto, Trotec T3000 merkkiaineanalysaattori, SDI810 anturi ja
Formier 5, (5% vety ja typpi 95%) merkkiaine

e Olosuhdevalvontajarjestelma Miran DLS
o Rakennusmateriaalindytteenottoihin tarvittavat tyovalineet
o Rakennusavausten tekemiseen tarvittavat tyovalineet

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Mikrobi- ja kemialliset analyysit:
MetropoliLab Oy
Viikinkaari 4

00790 Helsinki

Rakenneavaukset

Avauksista tutkittiin rakennekerroksia, rakenteiden toteutusta ja kuntoa. Rakenteita tarkasteltiin
kiviainesrakenteiden osalta porareikien (porareika @16-25 mm) kautta.

Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Rakennusmateriaalindytteista madritettiin rakennusmateriaalien elinkykyisten sieni-itididen ja
bakteerien pitoisuuksia ja lajistoa. Materiaalindyte otetaan, kun halutaan selvittad, onko tutkittavassa
rakennusmateriaalissa mikrobikasvua, tai kun halutaan selvittda mikrobivaurion laajuutta.

Materiaalindytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalld. Naytteet otettiin laboratorion ohjeistuksen ja
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti.

Materiaalindytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa. Kaytetyt kasvatusalustat ja tuloksiin
littyva epavarmuus on esitetty liitteena olevissa laboratorion analyysivastauksissa.
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Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesdketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesdkettd (runsaasti mikrobeja)

++++ = 200 pesakketta (erittain runsaasti mikrobeja)

Asumisterveysasetuksen  soveltamisohjeen (osa IV, Valvira ohje 8/2016) mukaan
rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun  suoraviljelylla
materiaalindytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itiditd ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai
niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Sienikasvusto materiaalissa viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon. Mikali
materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tama voi johtua myods materiaalin likaisuudesta,
joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdd johtopdatosta materiaalin
vaurioitumisesta. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon menetelman tekninen
mittausepdvarmuus ja muut tuloksen luotettavuuteen vaikuttavat tekijdat, kuten esimerkiksi
pesakkeiden laskennan yhteydessa tehdyt arviot.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa viitata itididen keradntymiseen
naytemateriaalin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Jos rakennusmateriaalindytteen
sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai ndytteessa havaitaan vain yksittaisida pesakkeita, kyseessa voi
olla vaurioitumaton nayte tai kuivunut kasvusto. Talléin materiaaleille tehddaan suoramikroskopointi.
Suoraan maaperan tai ulkoilman kanssa kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin voi kertya
maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat ole muodostaneet varsinaista kasvustoa
lammaoneristeessa. Tutkimusten perusteella rakenteiden sisalla olevissa lammaoneristeissa havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetaan toimenpiderajan vylityksena vain, jos
rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

llmavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella tarkoitetaan tutkimusmenetelmas, jossa erityista kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetdan rakenteen sisddn ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienia yksittdisia ilmavuotokohtia. Havainnot
jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja merkittaviin vuotoihin.

Merkkiainekokeita tehdaan laadunvarmistuksessa uudis- ja korjausrakentamisessa seka rakennuksen
sisdilma- ja kuntotutkimuksissa. Merkkiainekaasua kdytetddn rakennusten ja erilaisten rakenteiden
ilmavuotojen tarkastelussa. Merkkiainekaasumittaukset tehtiin sisatilojen ollessa alipaineiset
ulkoilmaan nahden. Alipaineistus tehtiin koneellisesti -10 Pa tasolle.
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Tarkasteltavaan rakenteeseen porataan reikd eriste/ilmatilaan saakka. Reidt puhdistetaan imuroimalla
ja merkkiaineen syéttdmisen aikana letkun ja reian vali tiivistetdan tiivistysmassalla. Kohtaan

syotetdan merkkikaasua (typpi 95 % / vety 5 %) ja merkkiaineanalysaattori ilmaisee vuotokohdan
nousevalla adnisignaalilla, merkkivaloilla ja lukuarvona.

1.9. TUTKIMUSTULOSTEN TULKINTA

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (ns. asumisterveysasetus 545/2015),

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016), Sisdilmastoluokitukseen 2018 (RT-07-
11299) ja Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin.
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2. RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

PIHAT JA ALUERAKENTEET

RAKENTEET

Piha-alueet ovat rakennuksen ympadriltd suureksi osaksi sorapintaisia. Etupihalla vierusta on osin
asfaltoitu. Paasisaankaynnilla on kivetys seka betonirakenteinen katos. Rakennuksen sadevedet
johdetaan sadevesikouruilla ja syoksytorvilla sadevesikaivoihin. Piha-alueiden sadevedet ohjataan
maan pinnan kallistuksilla pintavesikaivoihin seka osin ympardivdaan maastoon.

Saatujen tietojen mukaan kiinteiston salaojajdrjestelman putkisto on muovia. Salaojajarjestelman

10922).

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Maan pinnan kallistukset ovat puutteelliset etupihan asfaltoidulla osalla. Sadevedet valuvat paikoin
rakennuksen vierustalla perustuksiin. Kellarikerroksen ikkunat ovat paikoin liian lIahella maan pintaa.
Sadevesien ohjauksissa havaittiin puutteita etupihalla. Salaojajarjestelmaad ei tarkasteltu tdssa
raportissa. Salaojajarjestelman aikaisemmissa tutkimuksissa (Sisailmastotekninen
korjaustarveselvitys, Sweco Asiantuntijapalvelut, 2019) jarjestelman toiminnassa on havaittu

puutteita.
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Kuva 5. Yleiskuvaa rakennuksen vierustalta.

e

Kuva 6.  Yleiskuvaa rakennuksen vierustalta. Kuva 7.  Yleiskuvaa rakennuksen vierustalta.

e

Kuva 8. Yleiskuvaa rakennuksen vierustalta. Kuva 9. Asfaltoidulla etupihalla rakennuksen vierusta ei

% e

ole riittavan tiivis.
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Kuva 10. Kellarikerroksen ikkunat ovat paikoin maan
pinnan tasolla. Tdmd mahdallistaa sulamisvesien

valumisen rakenteisiin.

®,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).

13



® RAKSYSTEMS Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 14

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

2.1.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen etupihalla havaittiin puutteita sadevedenohjauksessa: Sadevedet valuvat paikoin
rakennuksen vierustalta perustuksiin. Kellarikerroksen ikkunat ovat paikoin erittdin Idhella maan
pintaa. Ikkunoiden liitokset on suositeltavaa tiivistad, jotta sulamisvedet eivat valu rakenteisiin.

Toimenpide-ehdotukset:

e Salaojajdrjestelman toimintakunnon selvitys.
o Kellarikerroksen ikkunoiden liitosten tiivistys.
e Maan pinnan kallistusten korjaukset.

e \Vierustan tiivistdminen asfaltoidulla alueella.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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2.2.

2.2.1.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

ALAPOHJAT

RAKENTEET

Rakennus on rakennettu osittain rinteeseen. Perusmuuri on arviolta betonirakenteinen ja alapohjana
on maanvarainen betonilaatta. Pohjakerroksessa on varastotiloja, vanha talouskellari, veistosali,
kuntosalina toimiva vaestonsuoja seka pukuhuoneet. Valtaosassa tiloja lattiapinnoitteena on maali.
Veistosalissa on puukoolattu lankkulattia. Rakennetyypit AP1-AP3 rakenneosat on listattu alla. Tiedot
on keratty rakenneavauksista seka lahtotietodokumenteista.

Alapohjarakenne AP1:

- Lattiapinnoite, harmaa maali
- Betonilaatta 50-100 mm

- Pikisively

- Betonilaatta 50-70 mm

- Alustaytto, hiekka

Alapohjarakenne AP2 (pannuhuone):
- Lattiapinnoite, harmaa maali
- Tasoite ja betonilaatta ~100 mm

- Alustaytto, hiekka

Alapohjarakenne AP3 (veistosali):
- Lattiapinnoite, harmaa maali

- Ponttilauta 35 mm

- Koolaus ja purueriste 80 mm

- puukuitusementtilevy 50 mm

- Pikisively

- Betonilaatta

Alapohjarakenteiden AP1 ja AP2 riskeind voivat olla rakenteen kosteusvaurioituminen pesuvesien,
putkivuotojen tai maaperastd nousevan kosteuden vaikutuksesta. Alapohjarakenteen |3api
mahdollisesti tapahtuvien ilmavuotojen kautta maaperasta ja betonilaatan alapuolisista
rakennekerroksista on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia sisdailmaan.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

Alapohjarakenteen AP3 riskeina voivat olla rakenteen kosteus- ja mikrobivaurioituminen pesuvesien,
putkivuotojen tai maaperastd nousevan kosteuden vaikutuksesta. Alapohjarakenteen |3api
mahdollisesti tapahtuvien ilmavuotojen kautta ldmmaoneristekerroksesta tai betonilaatan alapuolisista
rakennekerroksista on mahdollista kulkeutua epdpuhtauksia sisdailmaan.

Kuva 11. Alapohjarakennetyyppien sijainnit pohjakuvassa.

%030 670 5500* asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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2.2.2.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Alapohjarakenteita tutkittiin aistinvaraisesti, pintakosteuskartoituksin seka rakenneavauksin.

Alapohjat  kartoitettiin  pintakosteudentunnistimella  sekd havainnoitiin  aistinvaraisesti.
Maanvastaisissa rakenteissa havaittiin paikoin viitteita kosteusrasituksesta. Vanhassa talouskellarissa
ja paivakodin alapuolisissa varastotiloissa havaittiin - mikrobiperdinen haju. Kohonneita
pintakosteuslukemia havaittiin monin paikoin maanvastaisien betonilaattojen pinnoilla.

Alapohjarakenteisiin  tehtiin rakenneavauksia vyksi ja rakenneporauksia kolme kappaletta.
Avausten/porausten kautta dokumentoitiin rakenne, mitattiin rakenteiden hetkelliset olosuhteet ja
otettiin tarvittaessa materiaalinaytteita mikrobianalyysiin. Olosuhdemittausten tulokset on esitettyna
kuvassa 12. Rakenneporauksista mitatut hiekkatdyton kosteuspitoisuudet olivat korkeat.

Veistotilan puukoolattuun lattiaan tehdystd rakenneavauksesta otettin  materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin. Naytteiden analyysitulokset viittaavat mikrobivaurioon.

Alapohjarakenteiden ilmavuotoja tarkasteltiin merkkiainekokein. Vuotoja havaittiin rakenneliitoksissa,
kuten ulkoseindn ja lattian liittymat. Veistotilan lattiassa vuotoja taytto- ja eristekerroksesta
sisdilmaan havaittiin koko lattian alueella.

RA 15, AP RA 13, APN1T N2
18,0 °C, 92,0 %RH . Materiaalin

’ P 19.5°C, 62,0%RH, mikrobianalyysin tulos:
14,14 g/m3 10,46 g/m?

[} = viittaa vaurioon

RA 14, AP A: voi viitata vaurioon
@ = «i viittaa vaurioon

RA 16, AP

17,6 °C, 96,3%RH,
14,45 g/m?3

18,0 °C, 92,5 %RH,
14,21 g/m?

L
e =

Kuva 12. Alapohjarakenteiden kosteusmittausten ja materiaalindytteenottojen sijainnit ja tulokset. Kohonneiden

pintakosteuksien havainnot on esitettynd kuvassa punaisella. RA = Rakenneavaus.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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Aulangontie 629 Hattula

Kuva 13. Valtaosa kellarikerroksen tiloista on Kuva 14. Kellarikerroksen veistosalissa on puukoolattu
varastotiloja, joissa oleskelu on vahaista. lankkulattia.

Kuva 15. Veistosalin lattiassa on rakennusjatteestd Kuva 16. Veistosalin lattian puukuitusementtilevyssa on
koostuva tdyttdkerros, jossa on arviolta paikoin viite mikrobivauriosta.

mikrobikasvustoa.

®,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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2.2.3.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Alapohjarakenteiden kosteuskartoituksessa havaittiin kahonneita pintakosteuslukemia monin paikoin
kellarikerroksen varastotiloissa. Rakennekosteusmittauksissa betonilaatan alapuolisen tayttdhiekan
kosteuspitoisuudet olivat korkeat. Alapohjarakenteen kohonneiden kosteuspitoisuuksien aiheuttaja on
maaperasta nouseva kosteus. Kosteus siirtyy tayttohiekasta alapohjarakenteisiin.

Veistosalin puukoolatun lattiarakenteen tutkimuksissa havaittiin mikrobikasvustoa orgaanisissa
eristeissa sekd rakennusjatteestd koostuvassa taytossa.  Tutkimustulosten  perusteella
lattiarakenteessa on vahintdan paikallisia mikrobivaurioita.

Merkkiainekokeissa todettiin toistuvasti ilmayhteyksid rakenteiden ja sisdilman valilla. lImayhteydet
esiintyvat padosin ulkoseinien vierustalla ja rakenneliitoksissa.

Toimenpide-ehdotukset:

o Veistosalin lattiarakenteen mikrobivaurioituneiden rakenteiden poistaminen ja rakenteen

uusiminen

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

2.3.  MAANVASTAISET SEINAT

2.3.1. RAKENTEET

Rakennuksen kellarikerroksen ulkoseinat ovat osittain maanvastaisia rakenteita. Maanvastaisen
seinarakenteen alue on esitetty kuvassa 17 punaisella viivalla. Seinat ovat kantavilta osilta
betonirakenteisia, lammoneristeena seindssa on puukuitusementtilevyt. Ladmmaoneristeen ja
betonirakenteisen ulkokuoren valissa on pikisively.

Maanvastainen seinarakenne PM1;
- Tiili 130 mm
- ilmavali 30 mm

- Puukuitusementtilevy 50—-100 mm

- Pikisively
- Betoni
= e ];5,'_1 )
. ] L. | . ] T 6 ot il o _
- 2 £ P Il —
e I
b = ] e NN L DI*?‘*&** =
= H i | L=
[T
- , — |

Kuva 17. Kellarikerroksen pohjakuva. Maanvastainen seinarakenne merkitty punaisella.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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2.3.2.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Maanvastaisia seinarakenteita tutkittiin aistinvaraisesti, pintakosteuskartoituksin, rakenneavauksin
seka merkkiainekokein.

Seindt kartoitettiin pintakosteudentunnistimella ja havainnoitiin aistinvaraisesti. Kohonneita
pintakosteuksia havaittiin polttoainevaraston hiililuiskassa.

Rakenneavauksia tehtiin kolme. Avausten kautta dokumentoitiin rakenne, mitattiin lammaoneristeiden
hetkelliset olosuhteet ja otettiin materiaalindytteita mikrobianalyysiin. Olosuhdemittausten ja
materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset on esitetty kuvassa 18, laboratorion analyysivastaus

on raportin liitteend. Rakenneavauksista mitatut eristetilan kosteuspitoisuudet olivat koholla
avauksessa 12, rakennuksen takasivulla.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisen tulkinnan perusteella yhdesta avauksesta
otetun naytteen (RA 11, N11) viljelytulos viittaa mikrobivaurioon.

Seindrakenteen lammadneristeiden ja sisdilman valista ilmayhteytta selvitettiin merkkiainekokeella.
Vuotoja havaittiin ulkoseinan ja lattian liittymassa seka ikkunoiden liitoksissa.

Materiaalin
mikrobianalyysin tulos:

. = viittaa vaurioon
A: voi viitata vaurioon
RA12PM RA 11 PM N11 RA 10 PM @ = ci viittaa vaurioon

17,1°C, 79,3 %RH, 20,5 °C, 63,1 %RH, 19,4 °C, 67,4 %RH,
11,56 g/m? 11,24 g/m? 11,25 g/m?

P 8

e

H
v
.‘( ;

4

L
(2

Kuva 18. Maanvastaisen seindrakenteen kosteusmittausten ja materiaalindytteenottojen sijainnit ja tulokset.
RA=Rakenneavaus/-poraus.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).



® RAKSYSTEMS Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 22

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

2.3.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Maanvastaisien seindrakenteiden tutkimuksissa havaittiin paikallisesti kosteutta
lammaoneristekerroksessa. Seindrakenteista otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysin tulokset
viittaavat mikrobivaurioon yhden ndytteen osalta kolmesta.

Toimenpide-ehdotukset:
e Maanvastaisien seindrakenteiden tiivistyskorjaukset oleskelutiloissa.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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2.4,

2.4.1.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

ULKOSEINAT

RAKENTEET

Lahtotietojen perusteella ulkoseindt ovat padosin tillimuurattuja. Pitkilla sivuilla ulkoseinarakenteessa
on [ammadneristeend mineraalivilla. Paatyseinat ovat massiivitiilirakenteita. Julkisivupinnat on paaosin
rapattu.

Rakennuksessa on osittain maanvastainen ulkoseindarakenne, jota kasitelldadn erikseen raportin
luvussa 2.3.

Ulkoseindarakenteen US1 lammaoneristeiden vaurioitumisriskind on sisapuolelta ulospdin pyrkiva
vesihdyry seka vesikaton tai julkisivun vuodot.

Ulkoseinarakenne US1:
- Maalipinnoite

- Tiili

- Mineraalivilla ~30 mm

- Tiili

Ulkoseinarakenne US2;
- Maalipinnoite

- Massiivitiilirakenne ~400 mm

Ulkoseinarakenne US3:
- Maalipinnoite

- Tiili

- Mineraalivilla ~30 mm
- Tiili

- Koolaus

- Sementtikuitulevy

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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2.4.2.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula
S us1 -

US2 =

US3 =

Kuva 19. Ulkoseinien rakennetyypit esitettyna 1. kerroksen pohjakuvassa (arvio).

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Ulkoseindarakenteita tutkittiin aistinvaraisesti, pintakosteusmittauksin, rakenneavauksin seka
merkkiainekokein.

Ulkoseinien sisapinnoilla ei todettu kosteuteen viittaavia jalkia. [kkunapellitysten padtyjen reunanoston
ja ulkoseinan valissa ei ole tiivistemassaa. Liikuntasalin ulkoseindssa on vanhoja, kaytdsta poistettuja
korvausilmaventtiileita, joista havaittiin ilmavirtausta. Venttiilien sisapinnat olivat erittdin likaiset.
Liikuntasalin ilmanvaihtokonehuoneessa havaittiin vaakasuuntainen halkeama ulkoseinan kulmassa.
Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavia lukemia ulkoseinien sisapinnailla.

Rakennuksen ulkoseindrakenteita tutkittiin rakenneavauksin eri puolilta rakennusta. Rakenneavauksia
tehtiin yhteensa 7 kappaletta. Avausten kautta dokumentoitiin rakenne, mitattiin lammaoneristeiden
hetkelliset olosuhteet ja otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysiin. Olosuhdemittausten ja
materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset on esitetty kuvissa 16 ja 17, laboratorion
analyysivastaus on raportin liitteena.

Rakenneavauksista mitatut lammaoneristekerroksen kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisen toimenpiderajan ylittavia
mikrobipitoisuuksia oli kahdessa rakenneavauksista otetuissa naytteissa.

Seindrakenteen lammadneristeiden ja sisdilman valista ilmayhteytta selvitettiin merkkiainekokeella.
Vuotoja havaittiin ulkoseinan ja lattian liittymassa seka ikkunoiden liitoksista.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

Materiaalin
mikrobianalyysin tulos:

M - viittaa vaurioon RA3, UST N3 RA5, USTN5
A = voi viitata vaurioon

@ - o viittaa vaurioon 20,5 °C, 61,6 %RH, 20,0 °C, 66,4 %RH,
11,00 g/m? 11,53 g/m?
ey N\ 7
- - N . / = =
e
[
RA, US2 e |
L]
RA6, US 1 N6 5 L i

19,0 °C, 67,3 %RH, %%]
10,97 g/m?
M _TIT \ EAJE;F

N S A

Kuva 20. Ulkoseinarakenteiden kosteusmittausten ja materiaalindytteenottojen sijainnit ja

tulokset 1. kerroksessa. RA=Rakenneavaus/-paraus.

Materiaalin mikrobianalyysin tulos:

B - viittaa vaurioon RA9, US1 N9 RA8, US1 N8 RA7, UST N7
A: voi viitata vaurioon
- . 19,8 °C, 63,0 %RH, 22,2 °C, 61,1 %RH, 21,2 °C, 625 %RH,
@ - «i viittaa vaurioon 3
10,77 g/m? 12,02 g/m? 11,58 g/m
\ [F=F

f—— B ——

T

¥l

et
)

B "3£

L

Kuva 21. Ulkoseinarakenteiden kosteusmittausten ja materiaalindytteenottojen sijainnit ja

tulokset 2. kerroksessa. RA=Rakenneavaus/-poraus.

®,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

Kuva 22. Etupihan julkisivua. Kuva 23. Etupihan julkisivua, paivakodin padty.

Kuva 24. Takapihan julkisivua. Kuva 25. Takapihan julkisivua, pdivakodin paaty.

Kuva 26. Liikuntasalin ulkoseinda. Kuva 27. Liikuntasalin vanha korvausilmaventtiili.

®,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

Kuva 28. Liikuntasalin ulkoseindn yldosassa vaakasuuntainen Kuva 29. Ikkunoiden vesipellitysten reunanostoja ei ole

halkeama. tiivistetty ulkoseinda vasten.

%030 670 5500* asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).
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2.4.3.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ulkoseindarakenteiden aistinvaraisessa tarkastelussa havaittiin tiiveyspuutteita julkisivun ikkunoiden
vesipellitysten liitoksissa. Tiiveyspuutteet ovat saattaneet aiheuttaa paikallisia vaurioita ulkoseinien
lammaoneristeeseen. Liikuntasalin ulkoseindassa ikkunoiden alla on vanhat korvausilmaventtiilit.
Korvausilmaventtiilit olivat tarkastushetkella erittdin likaiset. Venttiilien kautta saattaa kulkeutua
epdpuhtauksia sisdilmaan.

Rakenneavauksista otettujen naytteiden laboratorioanalyysissa todettiin  mikrobivaurioituneita
materiaaleja kahdessa 2. kerroksen luokkatilojen ulkoseindan tehdyssa rakenneavauksessa.
Vaurioitumisen syyna on saattanut olla ilmavuodot tai julkisivun tiiveyspuutteet. Tutkimusaikaan
poikkeavaa kosteutta ei havaittu, mutta kosteusolosuhteet voivat vaihdella vuodenajan mukaan.

Ulkoseinissa havaittiin ilmavuotoja ikkunoiden ja ovien liittymissa.

Toimenpide-ehdotukset:
o Ulkoseinan ikkunapellitysten tiivistaminen

o Ulkoseindarakenteen tiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksilla

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

2.5.  VALIPOHJAT

2.5.1. RAKENTEET

Rakennuksen valipohjat ovat kantavilta osiltaan betonirakenteisia. Valipohjissa on kaytetty orgaanisia
eristemateriaaleja kuten purua tai puukuitusementtilevyja. Tilojen lattiapinnoitteet ovat padasiassa
linoleum- tai muovimattoa. Liikuntasalin lattia on lakattu ponttilauta.

Rakennuksessa on lahtotietojen seka tutkimuksessa saatujen tietojen perusteella kolme valipohjan
rakennetyyppia: VP1 - VP3:

Valipohjarakenne VP1:
- Lattiapaallyste

- Betonilaatta 80 mm
- Rakennuspaperi

- Alalaattapalkisto, tayttona rakennusjate-, olki- ja purutdyttd ~350 mm

Vdlipohjarakenne VP2 (liikuntasali):
- Ponttilauta

- Alalaattapalkisto, tayttdona purueriste ~400 mm

Valipohjarakenne VP3:
- Lattiapaallyste

- Betonilaatta ~80 mm
- Tervapaperi

- Puukuitusementtilevy
- Yldlaattapalkisto

- Palkkien valiset alakattorakenteet

Valipohjatyyppien VP1 - VP3 riskina voi olla rakenteen kosteusvaurioituminen ja lattiapinnoitteiden
mikrobi- tai kemiallinen vaurioituminen pesuvesien, putkivuotojen tai ulkoseinien kautta tulevien
vesivuotojen vaikutuksesta.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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Kuva 30. Valipohjan rakennetyyppien sijainnit 1. kerroksen pohjakuvassa (arvio).

=

Y

p— f— p— i i

. VP3 ﬂ

Kuva 31. Valipohjan rakennetyyppien sijainnit 2. kerroksen pohjakuvassa (arvio).

®,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (alv. 24 %).

30



® RAKSYSTEMS Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 31

2.5.2.

Raportti 15.11.2023

Aulangontie 629 Hattula

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Valipohjarakenteita tutkittiin  aistinvaraisesti, pintakosteuskartoituksin, rakenneavauksin ja
merkkiainekokein.

Valipohjat kartoitettiin pintakosteudentunnistimella ja havainnoitiin aistinvaraisesti. Veistosalin
katossa havaittiin vanhoja kosteusjdlkia akustiikkalevyissa. Veistosalin vesipisteen ylapuolella
vdlipohjasta ja valiseindstd mitattiin korkeita kosteuspitoisuuksia ja havaittiin mikrobikasvustoa.
Valipohjarakenteiden pintakosteuslukemat olivat tavanomaisella tasolla.

Liikuntasalin lattiarakenteita (VP3) tutkittiin rakenneavauksin. Rakenneavauksia tehtiin kolme
kappaletta. Avauksista dokumentoitiin rakenne, mitattiin eristetilan hetkelliset olosuhteet ja otettiin
materiaalindytteita mikrobianalyysiin. Olosuhdemittausten ja materiaalinaytteiden mikrobianalyysin
tulokset on esitetty kuvassa 32, laboratorion analyysivastaus on raportin liitteena.

Valipohjarakenteita tutkittiin merkkiainekokein. Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja valipohjan
[api tilojen valilla. Vuotoja havaittiin padasiassa viemarilapivientien ymparilla.

RA4, VP3 N3 RA1, VP3 N1
Materiaalin mikrobianalyysin tulos: 214 °C, 464 %RH, 230 °C, 425 %RH,
8,74 g/m3 8,79 g/m3
B - viittaa vaurioon E— — =t

- SN 1 s \ £
/\ = voi viitata vaurioon N =

@ = «i viittaa vaurioon [
i

\:

—1 O =
. I
= E B _n_B_ g ¥
El h .

A — g

\
I - B - ~ H P RA2, VP3N2
gt | @l , ,
| } r: Hir =] i — Q{i
. ! 0 196 °C, 57,8 %RH,
B - - s 9,76 g/m?3

Kuva 32. Valipohjarakenteiden kosteusmittausten ja materiaalindytteenottojen sijainnit ja

tulokset 1. kerroksessa. RA=Rakenneavaus/-poraus.
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Kuva 34. Luokkatilojen lattiapaallysteenad on linoleum tai

muovimatto

Kuva 35. Paivakodin tiloissa lattiapaadllysteena on Kuva 36. Kosteusjdlkia veistosalin katon

muovimatto. akustiikkalevyissa.

Kuva 37. Veistosalin katossa ja vdliseindssa havaittiin  Kuva 38. Vauriot ovat arviolta aiheutuneet yldpuolisen

kosteus- ja mikrobivaurio. wc-tilan viemadrivuodosta.
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Kuva 39. Yleiskuvaa liikuntasalista. Kuva 40. Liikuntasalin ndyttdamon alapuolisia rakenteita

tutkittiin rakenneavauksin.

Kuva 41. Nayttamon alla on ilmatila ja purutaytto.
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JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Valipohjarakenteiden aistinvaraisessa tarkastelussa havaittiin vanhoja kosteusjdlkia paikoin tilojen
kattoon kiinnitetyissa akustiikkalevyissa. Veistosalissa havaittiin aktiivinen kosteusvaurio vesipisteen
ylapuolella, joka on todennakdisesti aiheutunut ylapuolisen we-tilan viemarivuodosta.

Liikuntasalin lattiarakenteen tutkimuksissa havaittiin mikrobivaurioita lankkulattian alapuolisessa
purutdytossa. Taytostd havaittiin selked ilmayhteys sisdilmaan. Liikuntasalin lattiarakenteessa
havaitut mikrobivauriot on suositeltavaa poistaa ja lattiarakenne uusia.

Rakennuksen valipohjissa on kadytetty orgaanisia eristeitd, joissa saattaa esiintya paikallisia
mikrobivaurioita. Kellaritiloista saattaa olla ilmayhteys oleskelutiloihin valipohjan lapivientien ja
muiden epatiiveyskohtien kautta.

Toimenpide-ehdotukset:

e \Veistosalissa havaitun kosteusvaurion syyn selvittaminen ja korjaus

o Liikuntasalin lattiarakenteen mikrobivaurioituneiden rakenteiden poistaminen ja rakenteen
uusiminen

e Valipohjarakenteiden tiiveyden varmistaminen tiivistyskorjauksin

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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VESIKATTO JA YLAPOHJA

RAKENTEET

Rakennuksen vesikatteena on konesaumattu terdslevykate. Vesikatetta kannattelee puurakenteiset
kattokannattajat ja harvalaudoitus. Kattokannattajat tukeutuvat ulkoseinien tiilimuurauksiin seka
ylapohjan betonilaattaan. Kattotyyppi on harjakatto ja vesikatteena on konesaumattu terdslevykate.
Rakennuksessa on ulkonevat puurakenteiset rdystaat. Sivurdystailla on reunapellitykset.
Sadevesijdrjestelmand on ulkopuoliset sadevesikourut seka sydksytorvet, jotka ohjaavat sadeveden
sadevesikaivoihin tai piha-alueen kallistuksien avulla pintavesikaivoihin.

Osa vesikatteesta on uusittu. Uusitun osan alle on asennettu muovinen aluskate.

Rakennuksen padasiallinen vesikaton ja ylapohjan rakenne YP1:

- Konesaumattu terdslevykate
- Ruodelaudoitus

- Puiset kattokannattajat

- Tuulettuva ullakkotila

- Betonilaatta

- Purueriste

- Ala- tai ylalaattapalkisto

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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2.7.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksen vesikatteen alla ei ole kaikilla osin aluskatetta. Katteen pinnoitteessa on havaittavissa
ruostevaurioita saumoissa. Katteessa havaittiin paikkakorjauksia, jotka ovat revenneet auki. Luokkien
ylapuolella sijaitsevan viemadrin tuuletusputken ja tyvikartion liitoksessa havaittiin vuoto. Katolla on
sisdankdyntiaulan ylapuolella vanhoja katteen Iapi kiinnitettyja lumiesteitd, jotka vuotavat
kiinnitypisteistaan.

Rakennuksen ylapohjassa onilmatila. Tilan tuuletus tapahtuu ala- ja paatyraystaiden kautta. Ylapohjan
puurakenteissa havaittiin paikoin kosteusjalkia. Pistokoemaisesti toteutetuissa kosteusmittauksissa
ylapohjan puurakenteiden kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisissa lukemissa. Ylapohjan ilmatilan
olosuhteet (kosteus ja lamp6tila) mukailivat ulkoilman lukemia tarkastushetkelld.

Ylapohjan ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokein. Merkkiainekoe tehtiin liikuntasalin ylapohjaan.
Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja ilmanvaihtokanavien lapivienneista.

Kuva 42. Yleiskuvaa vesikatosta. Kuva 43. Yleiskuvaa vesikatosta. Vasemmalla lappeella

uusittua katetta, jonka alle on asennettu aluskate.

Kuva 44. Katteen saumoissa ruostevaurioita. Kuva 45. Katteessa oleva paikka revennyt auki.

%030 670 5500* asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Kuva 46. Vanha katteen Idpi kiinnitetty lumieste Kuva 47. Vanhan Ilumiesteen jalkojen kiinnityspisteet

pddsisadnkdyntiaulan ylapuolella. vuotavat.

Kuva 50. Ylapohjarakenne ei ole ilmatiivis: ilmavuotoja Kuva 51. Aktiviinen vuoto luokkatilojen vylapuolella

havaittiin liikuntasalin ilmanvaihtokanavien ymparilla. olevassa viemarin tuuletusputkessa.
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2.7.3. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Vesikatteessa havaittiin aktiivisia vuotoja lapivienneissa, lumiesteiden kiinnityksissa seka
katteen paikkauksissa. Vuotojen korjaaminen on suositeltavaa toteuttaa valittomasti.

Ylapohjan ilmatiiveydessa  havaittiin  puutteita  liikuntasalin  ilmanvaihtokanavien
[apivienneissa. Ylapohjan tiiveytta on suositeltavaa parantaa.

Toimenpide-ehdotukset:
o Vesikattovuotojen korjaukset.

o Ylapohjan tiivistyskorjaukset liikuntasalin osalla.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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3. SISAILMAMITTAUKSET

3.1. OLOSUHDE- JA PAINE-EROMITTAUKSET

3.1.1. MITTAUKSET

Kiinteiston  tiloissa  suoritettiin  sisdilman  olosuhteiden  (lampotila,  ilmankosteus,
hiilidioksidipitoisuus) sekd paine-erojen seurantamittaukset. Mittaukset toteutettiin aikavalilla
25.9 - 9.10.2023 yhteensa kahdeksassa tilassa. Olosuhde- ja paine-eromittalaitteiden sijainnit on

esitetty alla olevissa kuvissa 46-48.

Olosuhde- ja paine- I -M
eromittari 3 .

oy

Kuva 52. Olosuhde- ja paine-eromittalaitteiden sijainnit kellarikerroksessa.
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Kuva 53. Olosuhde- ja paine-eromittalaitteiden sijainnit 1.kerroksessa.
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Kuva 54. Olosuhde- ja paine-eromittalaitteiden sijainnit 2. kerroksessa.

3.1.2. PAINE-EROMITTAUSTEN TULOKSET

Ulkovaipan vyli tehdyssa paine-erojen seurantamittauksessa paine-erojen havaittiin  pysyvan
paasdantoisesti valillda -5...0 Pa paine-erossa sisailmaan ndahden. Kellarikerroksessa sijaitsevan
veistosalin painesuhteet olivat kayttoajan ulkopuolella kohtalaisen alipaineiset (~10 Pa).
Painesuhteiden mittaustuloksia ei saatu kolmesta tilasta (luokka 4, paivdkoti yldkerta, paivakoti
alakerta) mittalaitteiden toimintahairion johdosta.

Viitearvoja: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) mukaan, jos
alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan
tasapainottaa.

3.1.3. OLOSUHDEMITTAUSTEN TULOKSET

Olosuhdemittauksissa tilojen sisdilman lampotila kayttdaikana vaihteli valilla +20 °C ... +23 °C
Kayttoaikojen ulkopuolella [ampétilat on toistuvasti laskenut 20 °C alapuolelle. Sisailman lampdtiloille
on esitetty Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016)
toimenpiderajat sisdilman lampéotiloille lasten pdivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa
vastaavissa tiloissa. Toimenpiderajat lammityskaudella oleskeluvydhykkeelld ovat + 20 °C- + 26 °Cja
lammityskauden ulkopuolella + 20 °C- + 32 °C.

Sisailman suhteellinen kosteus vaihtelivalilla 20...72 %. Mittaustulokset ovat tavanomaiset vuodenaika
huomioiden kaikissa mittauspisteissa. Sisailman kosteus (vesihdyryn madard) ei saa nousta
pitkakestoisesti niin suureksi, ettd se aiheuttaa rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla
mikrobikasvun riskid. Talla tarkoitetaan tarvittaessa myos irtaimistoon syntyvaa mikrobikasvun riskid.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016) ei esiteta
tarkkoja suhteellisen kosteuden rajoja. Huoneilman kosteus voi vaihdella lyhytkestoisesti ulkoilman
kosteudesta ja rakennuksessa harjoitetusta toiminnasta riippuen hyvin paljon ja tallgin voi syntya tarve
kostuttaa tai kuivata huoneilmaa, vaikka se e olisi terveydensuojelun nakokulmasta tarpeellista.
Huoneilman suhteellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Taman lisaksi on
todettu, etta sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista. Toisaalta
kylmina pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kosteus voi aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun
riskin rakenteiden sisdpintojen kylmimmissa kohdissa. Mikdli hengitystiesairailla on kuivasta
huoneilmasta johtuvia oireita kuivina pakkasjaksoina, voi henkild parantaa yksiléllista olosuhdettaan
kostuttamalla huoneilmaa tai laskemalla huonelampétilaa, mutta asetuksessa ei kuitenkaan sadadeta
ilimankosteuden vahimmaisarvosta.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet pysyivat seurantamittauksen aikana kaikissa mittauspisteissa
tavanomaisella tasolla. Sisdilman hiilidioksidin pitoisuutta voidaan pitda ihmisista perdisin olevien
epdpuhtauksien esiintymisen indikaattorina. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy,
mikali sisdilman hiilidioksidipitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira ohje Dnro. 2731/06.10.01/2016). Ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus viittaa puutteelliseen
ilmanvaihtoon. Sisdilmastoluokitus 2018 on esitetty ilman laadun tavoitearvoissa seuraavat
enimmaisarvot hiilidioksidin pitoisuuksille: 51 <350 ppm, 52 <550 ppm ja 53 <800 ppm suurempi kuin
ulkoilman pitoisuus (voidaan kayttaa arvoa 400 ppm). Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisailman
hiilidioksidipitoisuuden pitaisi olla alle 950 ppm pitoisuudessa 90 % tilojen kayttoajasta.

3.1.4. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen olosuhdemittauksissa tilojen lampdtila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus
olivat tavanomaisella tasolla.

Rakennuksen painesuhteiden seurantamittauksessa todettiin  veistosalin  olevan kayttoajan
ulkopuolella kohtalaisen alipaineinen. Voimakas alipaineisuus voi aiheuttaa epdpuhtauksien
kulkeutumista rakenteista tai niiden |&pi sisdilmaan. Veistosalin painesuhteita on suositeltavaa tasata
myods kayttoajan ulkopuolella.

Toimenpide-ehdotukset:

¢ Veistosalin painesuhteiden tasaaminen kayttdajan ulkopuolella

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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SISAILMAN KEMIALLISTEN YHDISTEIDEN MITTAUKSET
MITTAUKSET

Rakennusaineista erittyy orgaanisia yhdisteita (ns. VOC-yhdisteet, volatile organic compounds =
haihtuvat orgaaniset yhdisteet) kuten alifaattisia ja aromaattisia hiilivetyja, alkaaneja ja
alkyylibentseenejd. Nama ovat yleensa erilaisia liuottimia. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden lahteita
ovat ennen kaikkea rakennus- ja sisustusmateriaalit. Ulkoilman saasteet ja liikenteen pakokaasut
lisddvat naitd yhdisteita sisailmassa samoin kuin ihmisen oma toiminta ja esimerkiksi kemikaalien
kaytto.

Asumisterveysasetuksessa on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella
lasketun kokonaispitoisuuden toimenpiderajaksi huoneilmassa 400 pg/m®. Yksittdisen haihtuvan
orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50
pg/m?,

Sisdilman kemiallisia epdpuhtauksia tutkittiin VOC- eli haihtuvien orgaanisten yhdisteiden mittauksella
neljasta tilasta. Naytteiden sijainnit on merkittyna raportin liitteend olevaan pohjakuvaan. Naytetta
kerdttiin SKC pumpulla ATD-kerdinputkeen noin 60 minuuttia. Naytteet toimitettiin MetropoliLab Oy:n
laboratorioon 12.9.2023. Laboratorion analyysivastaus on raportin litteend. Alla olevassa taulukossa
on esitettyna merkittdvimmat havainnot. Mittausmenetelman mittausepavarmuus on 30 %.

= VOC-pitoisuus {(pg/m?)
N
ayte Tila Aistinvaraiset havainnot
nro TVOC 2-EH TXIB
VOC 1 Luokka 1 Tilassa lieva, makeahko haju 24 1,2 <1,0
VOoC 2 Luokka 7 Ei havaintoja 24 <1,0 <1,0
VoC3 Paivakoti Tilassa kemiallinen, muovimainen haju
21 1,6 <1,0
alakerta
VOC 4 Paivakoti Tilassa kemiallinen, muovimainen haju
. 103 2,7 <1,0
ylakerta
Toimenpideraja
) 400 10 10
{Asumisterveysasetus)
Viite (tyoterveyslaitos) 80 6 3

TVOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH = 2-etyyli- 1-heksanoli. TXIB = 2,2,4-trimetyyli-1,3-
pentaanidioli di-isobutyraatti. Toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella.
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Kuva 56. VOC-mittaukset 2. kerroksessa.

Ndyte 1, Luokka 1

Tutkitun tilan sisdilmassa havaittiin aistinvaraisesti lieva makeahko haju. Pintakosteuskartoituksessa
ei havaittu poikkeavia pintakosteuslukemia. Sisdilman kemiallisten vyhdisteiden vyksittdis- ja
kokonaispitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla.

Nayte 2, Luokka 7

Tutkitun tilan sisdilmassa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavia hajuja. Pintakosteuskartoituksessa ei
havaittu poikkeavia pintakosteuslukemia. Sisdilman kemiallisten vyhdisteiden vyksittdis- ja
kokonaispitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla.

Ndyte 3, Pdivakoti alakerta

Tutkitun tilan sisdilmassa havaittiin kemiallinen, muovimainen haju. Pintakosteuskartoituksessa ei
havaittu poikkeavia pintakosteuslukemia. Sisdilman kemiallisten vyhdisteiden vyksittdis- ja
kokonaispitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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Nayte 4, Pdivakoti ylakerta

Tutkitun tilan sisdilmassa havaittiin kemiallinen, muovimainen haju. Pintakosteuskartoituksessa ei
havaittu poikkeavia pintakosteuslukemia. Sisdilman kemiallisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet
ylittivat Tyoterveyslaitoksen viitearvon. Alifaattisten hiilivetyjen osuus kokonaispitoisuudesta oli 37%.

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Luokassa 1 seka paivakodin tiloissa havaittiin tavanomaisesta poikkeavia hajuja. Luokassa 1 havaittiin
lieva, makeahko haju. Paivakodin tiloissa havaittiin kemiallinen, muovimainen haju. Tutkituissa tiloissa
ei havaittu kohonneita pintakosteuslukemia.

Tutkittujen tilojen sisdilman kemiallisten yhdisteiden yksittdis- ja kokonaispitoisuudet olivat padosin
tavanomaisella tasolla. Padivakodin ylakerrasta otetun ndytteen 4 kemiallisten yhdisteiden
kokonaispitoisuudet vylittivat Tyoterveyslaitoksen viitearvon. Alifaattisten yhdisteiden osuus
kokonaispitoisuudesta oli korkein. Yhdisteet voivat olla perdisin esimerkiksi tiloissa olevista kalusteista
ja esineista.

Tutkimusten perusteella on suositeltavaa asettaa luokkatila 1 seka paivakodin tilat seurantaan ja
tarvittaessa toteuttaa jatkotoimenpiteita hajuhaittojen selvittamiseksi.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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4. YHTEENVETO

Rakennukseen toteutettiin  kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus syyskuussa 2023.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakenteiden kuntoa ja arvioida kayttda turvaavien toimenpiteiden
tarvetta seuraavalle viidelle vuodelle.

Rakennuksen alapohjana on maanvastainen betonilaatta. Alapohjarakenteessa on vedeneristyksena
pikisively. Tutkimuksissa havaittiin korkeita kosteuspitoisuuksia rakenteiden alapuolisessa
tayttohiekassa. Tutkimusten perusteella alapohjarakenteen kosteustekninen toiminta on
puutteellista. Veistotilan puurakenteisen lattian orgaanisissa tdytto- ja eristemateriaaleissa havaittiin
mikrobivaurio. Mikrobivauriot ovat arviolta vahintadn paikallisia. Veistotilan lattiarakenteen
mikrobivaurioituneet rakenteet on suositeltavaa poistaa ja lattiarakenne uusia.

Rakennuksessa on maanvastaisia seindrakenteita kellarikerroksessa Seinat ovat betoni- ja
tiilirakenteisia, joissa lammdoneristeend on puukuitusementtilevy. Rakenteen ulkokuoren sisapinnalla
on pikisively. Tutkimuksissa havaittiin paikallisesti kohonneita kosteuspitoisuuksia lammaoneristeessa.
Materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset viittaavat mikrobivaurioon yhdessa naytteessa
kolmesta. Tutkimusten perusteella maanvastaisen seindarakenteen tiiveytta on suositeltavaa parantaa
tiivistyskorjauksin kaytossa olevien tilojen osalta.

Rakennuksen ulkoseinat ovat tiilirakenteisia. Julkisivumateriaalina on paaosin rappauspinnoitettu tiili.
Lammoneristeena ulkoseinissa on mineraalivilla. Ulkoseindrakenteiden tutkimuksissa havaittiin
puutteita julkisivun ikkunapellitysten tiiveydessa. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysin tulokset
viittaavat paikalliseen mikrobivaurioon kahdessa 2. kerroksen tilassa. Ulkoseindrakenteissa havaittiin
ilmavuotoja rakenneliitoksista. Julkisivun epatiiveyskohdat on suositeltavaa tiivistaa ja ulkoseiniin on
suositeltavaa toteuttaa tiivistyskorjauksia. Rakennuksessa on aikaisemmin  toteutettu
tiivistyskorjauksia ulkoseinien rakenneliitoksiin. Korjausten tiiveytta ei tassa tutkimuksessa selvitetty.

Rakennuksen padasialliset valipohjarakenteet ovat betonirakenteisia. Valipohjarakenteissa on
orgaanisia rakennekerroksia. Valipohjarakenteiden |apivienneista havaittiin ilmavuotoja tilojen valilla.
Liikuntasalin puurakenteisessa lattiassa havaittiin mikrobivaurioita purutaytossa. Liikuntasalin
lattiarakenteen mikrobivaurioituneet rakenneosat on suositeltavaa poistaa ja lattiarakenne uusia.
Valipohjarakenteisiin on suositeltavaa toteuttaa tiivistyskorjauksia.

Rakennuksen vesikatteena on konesaumattu terdslevykate. Katteen alla ei ole aluskatetta lukuun
ottamatta uusittuja alueita. Vesikatteessa havaittiin vuotoja I3pivienneissd, lumiesteiden jalkojen
kiinnityksissa seka vesikatteen paikkauksissa. Ylapohjan ilmatiiveydessd havaittiin  puutteita
liikuntasalin ilmanvaihtokanavien lapivienneissa.

Merkkiainekokeissa todettiin saanndnmukaisesti ilmavuotoja alapohjasta, ulkoseinista, valipohjasta ja
ylapohjasta sisdilmaan. Aikaisemmin tehtyjen tutkimusten seka taman tutkimuksen havaintojen
perusteella ilmavuotoja esiintyy rakennuksessa laajasti ja korjaustdissa tulee huomioida ilmavuotojen
estaminen tiivistyskorjauksilla rakenneliitosten ja [apivientien kautta koko rakennuksessa.
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Sisdilman kemiallisten yhdisteiden tutkimuksissa otettiin naytteitd neljastd eri tilasta.
Mittaustuloksien perusteella sisdilman kemiallisten yhdisteiden pitoisuudet ovat padosin alhaisella
tasolla. Pdivakodin vylakerrasta otetussa naytteessa sisdilman kemiallisten yhdisteiden
kokonaispitoisuudet vylittivat Tyoterveyslaitoksen viitearvon. Osassa tutkittavia tiloja havaittiin
tavanomaisesta poikkeavia hajuja. Tilat on suositeltavaa asettaa seurantaan ja tarvittaessa tiloihin
toteutetaan jatkotoimenpiteita.

Ikkunoiden apukarmin ja ikkunakarmin valisien ikkunatilkkeiden kuntoa ei selvitetty tdssa
tutkimuksessa. lkkunatilkkeena on saatettu kayttdaa orgaanista ikkunatilkettd, joka on herkka
mikrobivaurioille ja saattaa sisdltad haitallisia yhdisteita. |kkunatilkkeiden kunto on suositeltavaa
selvittaa erillisella tutkimuksella.

Rakenteiden tekninen kayttdika on monen rakenneasan kohdalla ylitetty. Teknisen kayttoian ylittyessa
rakenteiden kosteus- ja lampotekninen toiminta saattaa olla puutteellista. Rakennuksen kayttod
turvaavat korjaustoimenpiteet ovat hitaita ja kalliita. Korjaustoimenpiteita ei arviolta voida toteuttaa
tilojen kayton yhteydessa. Lisaksi kayttdad turvaaviin toimenpiteisiin sisaltyy merkittavasti enemman
riskeja kuin peruskorjaukseen.

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
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5. TUTKIMUKSEN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Piha-alueet, rakennuksen vierustat

e Salaojajdrjestelman toimintakunnon selvitys.
o  Kellarikerroksen ikkunoiden liitosten tiivistys.
e  Maan pinnan kallistusten korjaukset.

e Vierustan tiivistaminen asfaltoidulla alueella.

Alapohjat

o \Veistosalin lattiarakenteen mikrobivaurioiden poistaminen ja lattiarakenteen uusiminen.

Maanvastaiset seinarakenteet

o Maanvastaisten seindrakenteiden tiivistyskorjaukset kdytossa olevien tilojen osalta.

Ulkoseinat

e  Havaittujen mikrobivaurioiden poistaminen
o  Ulkoseindrakenteen tiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksilla
e Julkisivun epatiiveyskohtien tiivistaminen (ikkunapellitykset)

Valipohjat

o Liikuntasalin lattiarakenteen mikrobivaurioiden poistaminen ja lattiarakenteen uusiminen
o Vdlipohjarakenteiden tiivistyskorjaukset

Vesikatto ja ylapohja

o Vesikaton |&pivientien tiivistaminen

o  Katteen Iapi kiinnitettyjen lumiestejalkojen tiivistaminen

o  Katteessa olevien paikkauksien tarkistaminen ja tiivistaminen

e  Yl3dpohjan tiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksilla vahintaan liikuntasalin osalta

[Imanvaihto

o \Veistosalin painesuhteiden tasaaminen kayttoajan ulkopuolella
e Varastotilojen alipaineistaminen ylapuolisiin oleskelutiloihin nahden

?.,030 670 5500* [ asiakaspalvelu@raksystems.fi @ www.raksystems.fi
* Puhelut 030-alkuisiin numeraihin 8,35 snt/puhelu + 8,83 snt/min (ah. 24 %).
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Tassa tutkimusraportissa mainitut korjaussuositukset toteutetaan erillisen korjaustyo-
suunnitelman mukaisesti. Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnitelmat
on teetettdvd kosteusvaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnitteluun erikoistuneella
suunnittelijalla.  Todellinen  korjauslaajuus  maddritetddan  jatkotutkimusten jalkeen
korjaussuunnitteluvaiheessa.

Purkutoissa on otettava huomioon purettavien materiaalien asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku on tehtdava Ratu-kortin 82-0383 mukaisesti (Kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku. Menetelmat)

Mikali asbestipitoisia materiaaleja tullaan tyostamaan tai purkamaan, tulee tyo suorittaa asbestityona
asbestin purkuvaltuutuksen omaavan yrityksen tai yhteison toimesta. Asbestipurkutydssda on
noudatettava Ratu - korttia 82 - 0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku 10/2008.

LITTEET

Liite 1. Testausseloste 28681, MetropoliLab Oy, 26.9.2023
Liite 2. Testausseloste 29177, MetropoliLab Oy, 29.9.2023
Liite 3. Testausseloste 30472, MetropoliLab Oy, 11.10.2023
Liite 4. Olosuhdeseurantamittausten kuvaajat
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Anssi Koliseva

RKM (AMK) RTA (C-27165-26-22)
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TESTAUSSELOSTE 2023-28681 1(1)
26.09.2023
Tilaaja Maksaja S,
0905045-0 e
Raksystems Insinddritoimisto Oy Raksystems R
Insin6o6ritoimisto Oy
FINAS
TOS58 [EM ISOMIET 17025)
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC
Nayte otettu 11.09.2023 Kellonaika 04.18 - 05.22
Vastaanotettu 12.09.2023 Kellonaika 14.10
Tutkimus alkoi 12.09.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy
Naytteenottaja Koliseva Anssi
Viite Pekolan koulu/Koliseva
Laboratorion lisatieto:
Liitteend naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte *
28681-1, Sisdilma VOC, Luokka 1, Parolan koulu 24
28681-2, Sisdilma VOC, Luokka 7, Parolan koulu 24
28681-3, Sisdilma VOC, Pvk ala, Parolan koulu 21
28681-4, Sisdilma VOC, Pvk yla, Parolan koulu 103

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypillisella pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepédvarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkilé Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Koliseva Anssi, anssi.koliseva@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen

2023-28681-01

Nayte Luokka 1
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
24 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 3.9 43 18
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 1.2 5
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 29 1.7 7
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi 1.4 6
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.4 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 21.9 4.4 18
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 21.9 4.4 18
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
1/2 9/26/2023
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 6.6 5.6 23
Heksanaali 1.6 0.6 3
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.0 3.5 14
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.5 6
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 5
Etikkahappo 1.1 5
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 <1 3
Pineeni 0.6 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.9 0.8 3
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/26/2023
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2023-28681-02

Nayte Luokka 7
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
24 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 1.7 7
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi 1.7 7
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.5 <1 0
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.3 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 26.2 5.2 22
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 26.2 5.2 22
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
1/2 9/26/2023
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 9.1 7.6 32
Heksanaali 1.8 0.7 3
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi 4.2 2.9 12
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.1 1.9 8
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.1 5
Asetofenoni 1.0 4
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 8
Etikkahappo 1.8 8
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.7 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/26/2023
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2023-28681-03

Nayte Pvk ala
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
21 73

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 4.1 3.3 15
2-Etyyli-1-heksanoli 1.3 1.6 8
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 2.8 1.7 8
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 5
Bentseeni 1.0 1.2 5
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 2.2 10
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 22 10
1/2 9/26/2023



MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.8 5.7 27
Heksanaali 1.9 0.8 4
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.9 2.1 10
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.6 8
Asetofenoni 1.3 6
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.0 9
Etikkahappo 2.0 9
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.2 6
Pineeni 0.6 0.6 3
Delta-3-kareeni 0.7 <1,0 0
Limoneeni 0.9 0.6 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

2/2
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MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2023-28681-04

Néayte Pvk yla
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
103 82

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 38.4 37
C6-C8 2.7 3
>C8-C12 31.6 31
>C12-C16 41 4
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 6.3 8.9 9
2-Etyyli-1-heksanoli 2.2 2.7 3
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 4.1 25 2
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 3.8 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 6 5
Bentseeni 25 3.0 3
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 25 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.2 3.6 4
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereitd muita 3.6 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 2.0 2
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 2.0 2
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 8.3 11.7 11
Heksanaali 3.8 1.5 1
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 45 2.7 3
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.2 1
Karbonyyleja muita 6.3 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 6.8 7
Etikkahappo 6.8 7
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 11 7.2 7
Pineeni 0.7 0.6 1
Delta-3-kareeni 0.8 <1,0 0
Limoneeni 9.4 6.6 6
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 9/26/2023



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-29177 1(5)
29.09.2023
Tilaaja Maksaja i\..f\*;_'f/'-.«,,,}
0905045-0 SiECNRA
Raksystems Insindéritoimisto Oy Raksystems Insin6éritoimisto N
Oy
Koliseva Anssi FINAS
TOSE (EN ISDMIET 170251
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 13.09.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 15.09.2023 Kellonaika 13.30
Tutkimus alkoi 15.09.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Pekolan koulu
Naytteenottaja Koliseva Anssi
Viite Koliseva/Pekolan koulu
29177-1: Rakennusmateriaali, RA1, putkieriste, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikké
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
29177-2: Rakennusmateriaali, RA2, puru, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Penicillium spp. * +++ +++ +++
29177-3: Rakennusmateriaali, RA3, villa, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikké
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(2) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-29177 2(5)
29.09.2023

29177-4: Rakennusmateriaali, RA4, puru, Pekolan koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkoé
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * +++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. ++++ ++++ ++++ /malja

maaritys

29177-5: Rakennusmateriaali, RA5, villa, Pekolan koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikké
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. +(9) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. ++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. ++ + + /malja

maaritys

Penicillium spp. ++ + +

29177-6: Rakennusmateriaali, RA6, villa, Pekolan koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. +(1) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. + + + /malja

maaritys

Penicillium spp. + + +

29177-7: Rakennusmateriaali, RA7, villa, Pekolan koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkoé
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. +(11) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. + + + /malja

maaritys

Penicillium spp. + + +

29177-8: Rakennusmateriaali, RA8, villa, Pekolan koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikké
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. +++ /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. +++ +++ +++ /malja

maaritys

Penicillium spp. +++ +++ +++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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29.09.2023
29177-9: Rakennusmateriaali, RA9, villa, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkoé
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (4) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + +
Penicillium spp. * +++ +++ +++
29177-10: Rakennusmateriaali, RA10, toja, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikké
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +
Penicillium spp. * +
29177-11: Rakennusmateriaali, RA11, toja, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +++ /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * +
29177-12: Rakennusmateriaali, RA12, toja, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(2) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + +

MU % = mittausepévarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2023-29177 4(5)
29.09.2023

Lausunto

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoravilielyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittain runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysi

Teknisen suorituksen

Menetelma t "
e mittausepavarmuus

Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

THG Valvira ohje 8/2016

Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa 1V,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisadinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepévarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanéytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epévarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2023-29177 5(5)

29.09.2023

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkilo Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Koliseva Anssi, anssi.koliseva@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2023-30472 1(3)
11.10.2023
Tilaaja Maksaja c:‘&‘@w;':-
0905045-0 SiECNRA
Raksystems Insinddritoimisto Oy Raksystems Insindéritoimisto N
Oy
Koliseva Anssi FINAS
TOSE (EN ISDMIET 170251
Vetotie 3 A Vetotie 3 A
01610 VANTAA 01610 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 25.09.2023 Kellonaika 19.00
Vastaanotettu 27.09.2023 Kellonaika 08.50
Tutkimus alkoi 27.09.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Pekolan koulu
Naytteenottaja Koliseva Anssi
Viite Koliseva/Pekolan koulu
30472-1: Rakennusmateriaali, RA13, pahvi, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkoé
Homesienikasvuston * todettu
toteaminen
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Penicillium spp. * +++ +++ +++
30472-2: Rakennusmateriaali, RA13, toja, Pekolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ ++ +++ /malja
maaritys
Penicillium spp. * +++ ++ +++

MU % = mittausepéavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626
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Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoravilielyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittain runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden

esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden

pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat

korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten

alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
Analyysi Menetelmé Teknisen suorituksen

mittausepavarmuus

Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

THG Valvira ohje 8/2016

Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa 1V,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Homesienikasvuston toteaminen, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma4, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- Imandytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epévarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.

Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.
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Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkilo Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Koliseva Anssi, anssi.koliseva@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja ndytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

iiman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 1, luokka 1
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 2, luokka 4
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 3, veistosali
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 4, luokka 7
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 5, liikkuntasali
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 6, opettajan huone
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 7, paivakoti alakerta
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Olosuhde- ja paine-eroanturi 8, paivakoti ylakerta
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® RAKSYSTEMS

1. YLEISTIEDOT

1.1.  TUTKIMUSKOHDE

Kohde

Lahiosoite

Postinumero- ja toimipaikka
Rakennuksen omistaja
Valmistumisvuosi
Rakennusten Ikm

Kerrosten Ikm

1.2. TILAAJA
Hattulan kunta
Pappilanniementie 9

13880 Hattula

Mika Huuhtanen

mika.huuhtanen@hattula.fi

1.3.  TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insindoritoimisto Oy

Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Anssi Koliseva, RKM (AMK)
RTA (C-27165-26-22)

anssi.koliseva@raksystems.fi

Olosuhdearviointi
Raportti 22.12.2023

Aulangontie 629, 13900 Hattula

Pekolan koulu
Aulangontie 629
13900 Hattula
Hattulan kaupunki
1957
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® RAKSYSTEMS Olosuhdearviointi

Raportti 22.12.2023

Aulangontie 629, 13900 Hattula

2. OLOSUHDEARVIOINTI

2.1.

TAUSTAA

Olosuhdearviointi perustuu kiinteistoon aikaisemmin tehtyjen tutkimusten tuloksiin (Sweco
asiantuntijapalvelut 2019; Raksystems Insinodritoimisto 2023).

Olosuhdearvio on tehty kayttaen Tyoterveyslaitoksen Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi: Ohje
tyopaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville -julkaisua (Tyoterveyslaitos,
2022).

Ohjeessa on huomioitu Ty6turvallisuuslain  738/2002 ja Tyoterveyshuoltolain  1383/2001
vaatimukset tyopaikkojen turvallisuudesta ja terveellisyydesta. Lisaksi ohjeessa on huomioitu
Maankayttd- ja rakennuslain edellytykset siitd, etta rakennus ympdristdineen tayttaa jatkuvasti
terveellisyyden, turvallisuuden ja kayttokelpoisuuden vaatimukset (MRL 132/1999, 166 §). Ghje on
tarkoitettu toimistojen ja toimistojen kaltaisten tyopaikkojen, kuten koulujen, paivakotien ja sote-
tilojen sisailmastoselvityksiin ja olosuhdearviointiin. Ohjetta voi soveltaa myods teollisissa
ymparistoissa oleviin toimistoihin ja valvomoihin silloin, kun tuotannosta tai tehdasalueelta peraisin
olevat biologiset, fysikaaliset tai kemialliset tekijat eivat vaikuta niiden sisailman laatuun ja
olosuhteisiin.

Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla tehtdva arvio. Olosuhdearviointi tehddan

ilmatiiviys ja vuotoilma, rakennusosien riskitekijat, ilmastointijarjestelma seka biologiset,
fysikaaliset ja kemialliset tekijat. Arvioinnissa kukin osa-alue saa pisteitd, jotka lasketaan yhteen.
Kokonaispistemadran perusteella arviointitulos sijoittuu luokkiin A-D. Kullekin luokalle on ohjeessa
esitetty laadullinen kuvaus ja toimenpidetarve. Toimenpide voi olla korjaus tai joku muu sisailman
laatua ja olosuhteita parantava toimenpide.

A Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat, Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta ei tarvita. 0 pistetta

B Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita
on tehtéva lainsaadannon ° perusteetla, 1-4 pistetta

C  Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
tehtava lainsaddannon ® perusteella. 5-8 pistetta

D Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavatl merkittavasti tavanomaisesta.
Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti
tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella. 9-12 pistetta

Kuva 1 Olosuhdearvioinnin tulos perustuen annettuihin kriteereihin.
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Olosuhdearviointi
Raportti 22.12.2023

Aulangontie 629, 13900 Hattula

OLOSUHDEARVIOINTI OSA-ALUEITTAIN

Rakennuksessa on eri toimintoihin tarkoitettuja tiloja. Osa-alueittain tehtdava olosuhdearviointi on
tehty sijainnin ja kayttotarkoituksen mukaan, silla tilojen kunto ja niihin liittyvat riskit eroavat
toisistaan. Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys on esitetty taulukoissa 1-4.

Taulukko 1 Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Luokkatilat, 1. ja 2. kerros.

Osa-alue

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Luokkatiloissa on todettu vahan vuotoilmareitteja ulkoseinien,
ylapohjan  seka kautta sisailmaan.
painesuhteet olivat tavanomaisella tasolla.

valipohjien Tilojen

Vuotoilmareitteja on
vahan ja vuotoilman
kulkeutuminen on
mahdollista.

1 piste

Mahdolliset putkivuodot saattavat vaurioittaa valipohjien
orgaanisia eristekerroksia. Vesikatossa esiintyvat vuodot

Rakennusosissa on

jonkin verran

saattavat vaurioittaa ylapohjan orgaanisia eristekerroksia. | rskitekijoits,  jotka
Rakennusosien | Puutteet ikkunapellitysten tiiveydessa saattaa vaurioittaa | qjyat vaikuttaa
riskitekijat ulkoseindrakenteen  orgaanisia  eristekerroksia.  Tilojen | gisgilman laatuun ja

kattopinnoilla olevissa akustiikkalevyissa on paikoin nakyvissa | ggsuhteisiin.

vanhoja kosteusjalkia. Tilojen lattiapaallysteena on vanha

linoleum-matto, johon sisaltyy paastoriskeja. 2 pistetta

lImastointijarjestelma toimii sisailman hiilidioksidimittauksien ja

paine-erojen seurantamittauksien perusteella tavanomaisesti. | ||mastointijarjestelma

Kayttajamaara alueella on maltillinen. Erillista | toimii  hyvin  eikd
llmastointi- jaahdytysjarjestelmaa ei ole. Ylipainetta, mika voisi aiheuttaa | peikenni  sisiilman

jarjestelma

kosteusrasitusta rakennusosiin, ei todettu. Tallentavien paine-
eromittausten perustellaa lisaa
kulkeutumisriskia alueella. Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on
tavanomaista.

alipaine ei vuotoilman

laatua ja olosuhteita.

1 piste

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Olosuhdemittausten tulokset ovat tavanomaiset. Rakennuksen
radonmittaustulokset eivat ole saatavilla. Osassa ulkoseinista
otetuissa materiaalinaytteissa mikrobipitoisuudet ylittivat
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Biologisia, fysikaalisia
ja/tai kemiallisia
tekijoita on vahan.

1 piste

Kokonaispisteet 5
pistetta

Arvioinnin tulos 5 - 8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja
olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella.

2 Esimerkiksi asbesti, radon tai muu pakottava maarays.
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Aulangontie 629, 13900 Hattula

Taulukko 2 Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Liikuntasali, 1 kerros.

Osa-alue

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien
ilmantiiveys ja
vuotoilma

Liikuntasalissa todettiin vuotoilmareitteja ulkoseinien kautta,
ylapohjasta seka valipohjan purutaytosta sisailmaan. Tilan
painesuhteet olivat tavanomaisella tasolla.

Vuotoilmareitteja on

Rakennusosien

Vesikatossa esiintyvat vuodot saattavat vaurioittaa ylapohjan
eristekerroksia.  Puutteet  ikkunapellitysten
tiiveydessa saattaa vaurioittaa ulkoseinarakenteen orgaanisia

orgaanisia

jonkin  verran ja
vuotoilmaa
kulkeutuu.
2 pistetta
Rakennusosissa on
jonkin verran
riskitekijoita, jotka

voivat vaikuttaa

jarjestelma

jaahdytysjarjestelmaa ei ole. Ylipainetta, mika voisi aiheuttaa
kosteusrasitusta rakennusosiin, ei todettu. Tallentavien paine-
eromittausten perustellaa alipaine ei lisaa
kulkeutumisriskia alueella. Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on
tavanomaista.

vuotoilman

riskitekijat . .
) eristekerroksia. Poikkeavia hajuja ei havaittu. Materiaaleihin susaulmar? “Iaatuun ja
sisaltyy vahan paastoriskeja. olosuhteisiin.

2 pistetta
lImastointijarjestelma toimii sisailman hiilidioksidimittauksien ja limastointijarjestelma
paine-erojen seurantamittauksien perusteella tavanomaisesti. | tgimii hyvin  eikd
Kayttajamaara tilassa on arviolta ajoittain korkea, mutta | heikenni  sisailman
hiilidioksidipitoisuudet ovat syneet maltillisina. Erillista ' i

lImastointi- ihidioksidiprioisuu vat pysy iisi it laatua ja olosuhteita.

1 piste

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Olosuhdemittausten tulokset ovat tavanomaiset. Rakennuksen
radonmittaustulokset ole  saatavilla.  Sisailman
asbestipitoisuuksia ei ole tutkittu. Osassa valipohjasta otetuista
materiaalinaytteista mikrobipitoisuudet ylittivat
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

eivat

Biologisia, fysikaalisia

ja/tai kemiallisia
tekijoita on jonkin
verran

2 pistetta

Kokonaispisteet 7
pistetta

Arvioinnin tulos 5 - 8 pistetta, C.

2 Esimerkiksi asbesti, radon tai muu pakottava maarays.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja
olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella.
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Taulukko 3 Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys, Veistosali, kellarikerros.

Osa-alue

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien

Veistosalissa on todettu vuoctoilmareitteja ulkoseinien seka

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja

ilmantiiveys ja | alapohjan kautta sisiilmaan. Tilan painesuhteet olivat kiyttéajan | Vuotoilmaa
vuotoilma ulkopuolella alipaineiset. kulkeutuu.
2 pistetta
Rakennusosissa on
jonkin verran
Maanvastaisissa seinarakenteissa ja alapohjassa on vahintaan riskitekijoita,  jotka
Rakennusosien | paikallisia vaurioita. Alapohjarakenteessa on kosteutta. Nakyvia | qiyat vaikuttaa
riskitekijat kosteusvaurioita on vahan. Materiaaleihin sisaltyy vahan | ¢iczilman laatuun ja
paastoriskeja. olosuhteisiin.
2 pistetta
lImastointijarjestelma
lImastointijarjestelman toiminta ei todennakdisesti heikenna | toimii
sisailman lampoolosuhteita, eika  vylipaine  aiheuta | tavanomaisesti,
limastointi-

jarjestelma

kosteusrasitusta rakenteisiin. Tilojen ajoittainen alipaineisuus voi
lisata vuotoilmaa paljon.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on tavanomaisella tasolla.

mutta voi heikentaa
sisdailman laatua ja
olosuhteita.

2 pistetta

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Olosuhdemittausten tulokset ovat tavanomaiset. Rakennuksen
radonmittaustulokset  eivat ole  saatavilla.
asbestipitoisuuksia ei ole tutkittu. Alapohjasta otetuista
materiaalinaytteista noin puoclessa mikrobipitoisuudet ylittivat
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Sisailman

Biologisia, fysikaalisia

ja/tai kemiallisia
tekijoita on jonkin
verran,

2 pistetta

Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5 - 8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja
olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella.

a Esimerkiksi asbesti, radon tai muu pakottava maarays.
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Taulukko 4 Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. paivakodin tilat, 1. ja 2. kerros.

Osa-alue

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien

Paivakodin tiloissa on todettu vahan vuotoilmareitteja

Vuotoilmareitteja on
vahan ja vuotoilman
kulkeutuminen on

ilmantiiveys ja | ulkoseinien, ylapohjan seka valipohjien kautta sisailmaan. Tilojen | mahdollista.
vuotoilma painesuhteet olivat tavanomaisella tasolla.
1 piste
Rakennusosissa on
Vesikatossa esiintyvdt vuodot saattavat vaurioittaa yldpohjan j?”‘fin o verman
_ orgaanisia  eristekerroksia.  Puutteet  ikkunapellitysten | Miskitekijoita,  jotka
Rakennusosien | . o o o | VOivat vaikuttaa
riskitekiist tiiveydessd saattaa vaurioittaa ulkoseinarakenteen orgaanisia | " .
! eristekerroksia. Tilojen lattiapaillysteend on muovimatto, johon S'Sa'lmar.‘ "Iaatuun Ja
sisaltyy padstoriskeja. olosuhteisiin.
2 pistetta
e . - , - o .| llmastointijarjestelma
lImastointijarjestelman toiminta ei todennakdisesti heikenna toimi hwvin  eikd
. . . . imii yVi i
P sisailman lampdolosuhteita, eika lipaine aiheuta . . I
limastointi- P vip heikennd  sisdilman

jarjestelma

kosteusrasitusta rakenteisiin.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on tavanomaisella tasolla.

laatua ja olosuhteita.

1 piste

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

Olosuhdemittausten tulokset ovat tavanomaiset. Rakennuksen
radonmittaustulokset  eivat ole saatavilla.  Sisailman
asbestipitoisuuksia ei ole tutkittu. Paivakodin 1. kerroksen
tiloissa mitattiin  tyoterveyslaitoksen viitearvon ylittavia
sisailman kemiallisten yhdisteiden pitoisuuksia.

Biologisia, fysikaalisia
ja/tai kemiallisia
tekijoita on vahan.

1 piste

Kokonaispisteet 5
pistetta

Arvioinnin tulos 5 - 8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja
olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella.

a Esimerkiksi asbesti, radon tai muu pakottava maarays.
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Taulukko 5 Olosuhdearvioinnin perusteet ja pisteytys. Muut kellaritilat,

Osa-alue

Arvioinnin perusteet

Pisteytys

Rakennusosien

Tiloissa on todettu vuotoilmareitteja ulkoseinien kautta
sisailmaan. Tiloissa oli paikoin havaittavissa tavanomaisesta

Vuotoilmareitteja on
jonkin verran ja

ilmantiiveys ja , . o . : . vuotoilmaa
vuotoilma poikkeavaa hajua. Tilojen painesuhteet olivat tavanomaisella | \keutuu.
tasolla.
2 pistetta
Rakennusosissa on
jonkin verran
Rakennusosien Maanvastaisissa  ulkoseindrakenteissa  todettiin  paikoin riskitekijoita,  jotka
usosi . . . . :
ekitekiiit kosteutta.  Alapohjarakenteessa  todettiin  laaja-alaisesti | Volvat vaikuttaa
riskitekija L .
) kosteutta ja paikoin kosteusjalkia. sisailman laatuun ja
olosuhteisiin.
2 pistetta
lImastointijarjestelma
toimii
tavanomaisesti,
limastointi-

jarjestelma

Tilojen sisailma on aistinvaraisesti arvioituna huonoa.

mutta voi heikentaa
sisdailman laatua ja
olosuhteita.

2 piste

Biologiset,
fysikaaliset ja
kemialliset
tekijat

radonmittaustulokset eivat ole saatavilla.
Sisailman asbestipitoisuuksia ei ole tutkittu. Maanvastaisista
ulkoseinista otetuista materiaalinaytteista kahdessa viidesta
mikrobipitoisuudet ylittivat Asumisterveysasetuksen

toimenpiderajan.

Rakennuksen

Biologisia, fysikaalisia

ja/tai kemiallisia
tekijoita on jonkin
verran,

2 pistetta

Kokonaispisteet 8
pistetta

Arvioinnin tulos 5 - 8 pistetta, C.

Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon ® perusteella.

a Esimerkiksi asbesti, radon tai muu pakottava maarays.

sisailman laadun ja
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TOIMINTA, YLLAPITO JA IRTAIMISTO

Koulun luokkatiloissa seka paivakodin tiloissa on runsaasti irtaimistoa. Tilojen kayttoaste on korkea
ja tilat likaantuvat nopeasti. Tilojen siivottavuuteen ja siisteyteen tulisi taman vuoksi kiinnittaa
tavanomaista enemman huomiota.

OLOSUHDEARVIOINNIN TULOS

Rakennuksessa on eri toimintoihin tarkoitettuja tiloja. Kaikki tilat eivat ole sdanndlliseen oleskeluun
tarkoitettuja tiloja, vaan rakennukseen kuuluu myods varastotiloja, kaytosta poistettuja tiloja ja
sosiaalitiloja, joissa ei vieteta aikaa pidempikestoisesti.

Olosuhdearvioinnin perusteella tilojen sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta.
Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden nakoékulmasta tarvitaan. Naitd toimenpiteita ovat
mm. veistosalin seka liikuntasalin lattiarakenteiden uusiminen, rakenteiden tiivistyskorjaukset seka
vesikattovuotojen korjaukset. Veistosalin painesuhteet on suositeltavaa tasata kayttoajan
ulkopuolella. Kaytosta poistetut ja varastokaytossa olevat kellaritilat on suositeltavaa alipaineistaa,
jotta ehkaistaan ilman kulkeutuminen kellaritiloista oleskelutiloihin.

TILOJEN KAYTTO

Tutkimuksien perusteella tilojen kayton jatkaminen edellyttaa korjaustoimenpiteita, joihin on
ryhdyttava viipymatta.
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